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Tepelny komfort a salavé systemy

S vyvojem materialQ, stavebnich postupt a lidskych potreb je
zakladnim cilem vystavby budov poskytnout pfijemné misto
k Zivotu nebo praci. Koncepce zdravého a pfijemného prostredi
v oblasti akustického, svételného a tepelného komfortu a kvality
vzduchu. V této €asti nabizime obecny, srozumitelny prehled, jak
naplanovat a dosahnout tepelného komfortu. Samozrejmeé se
jedna o zjednodus$eni, protoZe zde prodiskutované zavéry jsou
kone¢nym vysledkem velmi slozitych Gvah sahajicich od apli-
kované fyziky po aktudlni normy.

Prijemné prostredi z hlediska teploty a vihkosti

Je obtizné definovat kvalitu vnitfniho prostfedi v budové, proto-
Ze prijemné prostredi je vnimano subjektivné. Obecné je pfijem-
né prostredi definovano jako stav, ve kterém lidem neni ani tep-
lo ani zima, a jsou tak v neutralnim stavu.

To, co vnimame, je zalozeno na tepelné rovnovaze lidského téla
a pocit chladu nebo tepla neni nic vic nez vyjadreni stavu, ve kte-
rém se nachazime. NaSe télo je v neutralnim stavu, a proto se
citi pohodIné, kdyz energie, kterou vytvarime v zavislosti na typu
fyzické aktivity, kterou délame, oznacované jako metabolicka
aktivita, je stejna jako energie, kterou uvolfiujeme do okoli. Pokud
napriklad sedime v kancelari, nase téla vykazuji metabolickou
aktivitu, i kdyz je nizkd, ale sou¢asné uvolfiujeme do okoli me-
chanickou a tepelnou energii dychanim, konvekci, kondukci,
vyzafovanim a odpatovanim z kdize. Pokud soucet téchto ener-
getickych ztrat ovlivnénych mnoha faktory, jak uvidime nize, je
roven naSemu energetickému metabolismu, citime se pohodiné.

Faktory, které ovliviiuji pocit pohodli

Vymeéna energie, ke které dochazi mezi nasimi tély a okolim, viz
predchozi odstavec, ktera ovliviiuje pocitovou pohodu, je v pod-
staté dvou typU: s prostredim a fyzicka.

Parametry tykajici se lidi jsou:

() metabolismus, ktery, jak uz bylo uvedeno, zavisi na typu fy-
zické aktivity osoby, méreno v MET (metabolicky ekvivalent);

(® typ odévu, ktery se z pochopitelnych divod( bude liit v z&-
vislosti na uréeném pouziti prostoru, roli osoby, typu prova-
déné aktivity (napfiklad manazer v kanceldfi se urcité bude
oblékat jinak nez recepcni), méfeno v CLO (jednotka tepelné
izola¢ni vlastnosti odévu).

Parametry prostredi jsou:

() relativni vinkost prostfedi mérena v %;
(® rychlost vzduchu v m/s;

(® teplota vzduchu v °C;

() sttedni radiaéni teplota v °C.

Stredni radiaéni teplota je dana teplotami povrchd, které obklo-
puji osobu, korigovanymi faktory zobrazeni. Vliv teploty povrchu
na osobu se méni v zavislosti na poloze povrchu vic¢i osobé.
Napriklad viz obrazek nize — teplota povrchu umisténého v ose X
(jako je okno nebo sténa), tedy pred osobou, bude mit vétsi viiv
na vypocet stfedni radiacni teploty nez teplota povrchu umisté-
ného v ose Z (napfiklad strop nebo podlaha). Viv teploty riiznych
povrchi se méni také v zavislosti na poloze osoby, tj. jestli sedi,
stoji nebo lezi.

Ze stfedni radiacni teploty a teploty vzduchu odvodime provoz-
ni teplotu, ktera se bere v uvahu v analyze pohody prostredi
definovaného v normé& CSN EN 7730. Pfiéemz na zakladé této
teploty a dalSich faktor( Ize stanovit stuperi pohody, ktery mize
byt dosazen. Je zfejmé, ze provozni teplota je ovliviiovana ze-
jména salavymi systémy. Jak uvidime pozdéji, pokud jsou sala-
vé systémy spravné umisténé, dosahuji vynikajicich vysledku
bez rizika pfili§ velkého zvySeni nebo snizeni teploty vzduchu
a zabranuji tak velkému rozdilu teplot ve svislém sméru (viz nize).

Vliv teploty na osu osoby
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Tepelny komfort a salavé systemy

Méreni pohody

| kdyz je teplotni komfort subjektivni, existuji zplsoby stanoveni,
jestli se citime komfortné nebo ne, na zékladé riznych parametrd.

Norma CSN EN 7730 popisuje zplsob méfeni pohody a prvni
hodnotou, ktera musi byt definovana, je PMV, pfedpovéd stred-
niho tepelného pocitu, kterou by lidé v prostoru udélili pocitu
tepla, které oCekavaji. Hodnota PMV je zaloZena na tepelné
energetické rovnovaze, o které jsme mluvili vyse, rozsah hodnot
je =3 az +3, které popisuiji, jak se osoba citi.

Index PMV je spojeny s dalSim parametrem: PPD, pfedpovéd
procentudlniho podilu nespokojenych, nebo procentualni hod-
nota lidi, ktefi budou nespokojeni s tepelnymi podminkami, ve
kterych se nachazi. Napfiklad PMV s hodnotou 0,5 odpovida
procentudlnimu podilu nespokojenych 10 %.

Stejna norma stanovuije tfidy pohody A, B a C. Pro tyto tfidy jsou
stanoveny srovnavaci testy a také mezni hodnoty diskomfortu,
které musi byt dodrzovany (viz dals$i bod). Za vSech okolnosti
doporucujeme udrzovat hodnoty PPD pod 10 %.

Index PMV

+3 Horko
+2 Teplo
+1 PFijemné teplo
0 Ani teplo, ani zima
-1 Celkem chladno
-2 Chladno
-3 Velmi chladno

Zobrazeni procentudlniho podilu nespokojenych
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Tridy pohody
Kategorie Tepelny stav téla jako celku Mistni diskomfort
PPD PMV DR PD
[%] (%] (%]
Rozdil teploty vzduchu | ZpUlsobeny teplou nebo | Asymetrie teploty
ve svislém sméru studenou podlahou salani
A <6 -0,2 < PMV < +0,2 <10 <3 <10 <5
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <20 <5 <10 <5
C <15 -0,7 < PMV < +0,7 <30 <10 <15 <10




Prvky diskomfortu

Kromé vySe uvedeného vypoctu musime pfi hledani pohody pro-

stfedi vzit v Gvahu také tepelny diskomfort zplsobeny dal$imi
faktory: diskomfort zplsobeny privanem, rozdil teploty vzduchu

ve svislém sméru, teplota teplé nebo studené podlahy, teplota

teplych nebo studenych stén a teplota teplého nebo studeného
stropu.

Doporucujeme udrzovat nize uvedené parametry:

® rychlost pravanu < 0,3 m/s

(® rozdil teploty vzduchu ve svislém sméru < 5 °C

() teplota podlahy mezi 19 °C a 29 °C

(® rozdil teploty teplé stény a dalsich konstrukci < 23 °C

( rozdil teploty studené stény a dalsich konstrukci < 10 °C

(® rozdil teploty teplého stropu a dal$ich konstrukci < 5 °C

(® rozdil teploty studeného stropu a dalsich konstrukci < 14 °C

Rozdil teploty vzduchu ve svislém sméru

Procentudlni podil nespokojenych na zakladé teploty podlahy
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Procentudlni podil nespokojenych na zakladé rozdilu teploty vzduchu
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Tepelny komfort a salavé systemy

Salavé systémy E

Na rozdil od tradi¢nich konvekénich systémd, které méni teplotu
vzduchu, jsou sélavé systémy charakterizovany vyzarovanim ener-
gie z teplého emitoru do studeného absorbéru. Zakladni viastnos-

ti téchto systému je, Ze tepelny tok emitovany vyzarovanim je { 5?.
mnohem vy$Si nez tepelny tok emitovany konvekéné, ktery stale f"-;\‘ _\.\\;/ |
existuje, i kdyz je minimalni, jak ukazuji nize uvedené body. Vy- = ’{L{J
ména energie mezi dvéma tély s rliznymi teplotami neovliviiuje . “.',y

vzduch, ale pouze oba pfislusné povrchy. Podlahovy systém vy-
mériuje teplo s okolnimi konstrukcemi, jako jsou stény, okna,

stropy atd. Tim dochazi ke zvySeni povrchové teploty a zlepSuje
se stfedni radiacni teplota uvedena drive.

Aby bylo dosazeno pohodli, musi se kromé vymény nebo odebi-
rani tepla okolnimi povrchy vzit v Gvahu, Ze systém rovnéz plso-
bi na osoby v daném prostoru.

Kromé mnoha jinych vyhod systému tohoto typu mizZeme vy-
zdvihnout chybéjici pohyb vzduchu, modularitu systému, kvalitu
pohodli — dano tim, Ze ménime pouze teplotu konstrukci, aniz
by se ménila teplota vzduchu — a homogennost distribuce tepla.
A v neposledni fadé, velkou vyhodou vyzafovani jsou velké ob-
jemy, kde se nezahfiva nebo neochlazuje cely objem vzduchu,
ale pouze se vyménuje teplo s povrchy, jasna Uspora energie.




Jak salavé systémy pracuji

. Konstrukce prostoru maiji vnitini teplotu, ktera zavisi na venkov-
ni teploté, okolni teploté a propustnosti samotné konstrukce.
Barevna stupnice na obrazcich od modré po ¢ervenou ozna-
Cuje teplotu od studené po teplou.

. Konvekéni systém béhem vytapéni ohfiva okolni vzduch. Po-
kud maji konstrukce velmi chladny povrch, musi se pro dosa-
Zeni pfislusné provozni teploty vyrazné zvysit teplota okolniho
vzduchu. To mlze zpUsobit velky rozdil teplot ve svislém sméru
a rozvrstveni vzduchu.

. I'vrezimu klimatizace konvekéni systém méni teplotu okolniho
vzduchu. Pokud maiji konstrukce velmi horky povrch, musi se
pro dosazeni pfislusné provozni teploty vyrazné snizit teplota
okolniho vzduchu. To miZe zpUsobit rozdil teplot ve svislém
smeru, rozvrstveni vzduchu a tim obtiznou distribuci vzduchu.

. Podlahové topeni vymériuje energii s okolnimi konstrukcemi
a zvysuje teplotu jejich povrchu. Tim se zvysi stfedni radiacni
teplota az do dosaZeni pozadované provozni teploty, a to vSe
bez silného zvyseni teploty vzduchu a vzniku rozvrstveni.

. Podlahové chlazeni odebira energii z okolnich konstrukci a sni-
zuje teplotu jejich povrchu. Tim se snizi stfedni radiacni teplota
az do dosazeni pozadované provozni teploty. Vyhodou je, ze
pfislusné teploty vzduchu se dosahne bez pohybu vzduchu.

. Sténovy systém - ze sdlavych systému tento poskytuje nej-
lepSi ozarovani osob v mistnosti. Je vhodny zejména jako
doplnék do koupelen, kde je nejvice zadana tepelna pohoda,
nebo na schodisté. Malé konvekéni pohyby vzduchu pred-
stavované Cervenou Sipkou napomahaji vykonnosti systému
v zimnich podminkach.

. Sténovy systém — jednou z velmi dilezitych vlastnosti sté-
novych systémU je moznost balancovani vyhfivani a chlazeni
z hlediska vykonu, coz je vlastnost, ktera neni bézna u jinych
typl zafizeni. Je vhodny zejména jako doplnék obvodovych
stén prostor vystavenych slune¢nimu zareni.

. Stropni systém - béhem provozu v zimnim rezimu je stropni
systém nejlepSim FeSenim pro nejnoveéjsi generaci budov. Je
zejména rychly a citlivé reagujici, ma nejnizsi vystupni teplotu
ze salavych systém(. Je vhodny zejména pro prostory, kde se
nachazeji lezici osoby, jako jsou nemocniéni pfijmy a pokoje
pro pacienty.

9. Stropni systém — v letnim reZzimu tento systém umoznuije pra-

covat s vy$8imi teplotami povrchi nez ostatni salavé systémy.
Stropni systém v ramci salavych systému poskytuje nejvyssi
chladici vykon z hlediska emitovaného vykonu. Je vhodny
zejména pro prostory piné lidi.

—



Tepelny komfort a salavé systemy

Tepelny vykon salavych systému

Poté, co jsme v pfedchozi ¢asti vysvétlili, jak funguji salavé
systémy, a zminili jsme se o malém konvekénim pohybu vzdu-
chu, ktery tento typ systému generuje, zde probereme tepelny
vykon, ktery norma bere v Uvahu.

Vytapéni

Podlahovy systém
10,8 W/m? na kazdy °C rozdilu mezi okolni teplotou a teplotou
povrchu systému

Sténovy systém
8,0 W/m? na kazdy °C rozdilu mezi okolni teplotou a teplotou
povrchu systému

Stropni systém
6,5 W/m? na kazdy °C rozdilu mezi okolni teplotou a teplotou
povrchu systému

Chlazeni

Podlahovy systém
6,5 W/m? na kazdy °C rozdilu mezi okolni teplotou a teplotou
povrchu systému

Sténovy systém
8,0 W/m2 na kazdy °C rozdilu mezi okolni teplotou a teplotou
povrchu systému

Stropni systém
10,8 W/m?2 na kazdy °C rozdilu mezi okolni teplotou a teplotou
povrchu systému

Jak mUzete vidét, tyto tfi systémy, podlahovy, sténovy a stropni,
se li§i z hlediska vykonu kvdli vlivu vy$e uvedenych konvekénich
pohybd vzduchu. Z toho vyplyvaji rdizné vlastnosti, diky kterym
jsou vhodné pro rlizné typy systémd. Naptiklad je zfejmé, ze
stropni systém je idedlnim feSenim pro chladici systémy.

Kromé téchto vlastnosti, aniz bychom zachazeli do detaill, vez-
méte v Gvahu, Ze prdmérna teplota vody cirkulujici v systému
je o asi 5 °C nizsi nez teplota povrchu a o asi 3 °C nizsi nez

te v technickych datovych listech obsazenych v dokumentaci.

Zde uvadime pfiklad pro lepsi pochopeni:

V tomto pfipadé je stropni systém zdaleka nejucinnéjSim sys-
témem

Chcete zajistit chlazeni Teplota Prdimérna teploty
35 W/m? povrchu vody

Podlahovy systém 20,7 °C 15,7 °C

Sténovy systém 21,6 °C 18,8 °C

Stropni systém 22,8 °C 19,8 °C

Teplota povrchu mimo rosny bod a vystupni teplota o 4 °C vyssi
nez podlahovy systém.
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Nasledujici technicky manudl je uréen pro profesionalni projek- Predpokladem je komplexni znalost provozu. Pokud vam né-
tanty a dodavatele. Obsahuje dilezité informace, které je treba ktera ¢ast tohoto technického manualu neni jasna, obratte se
vzit v Uvahu pfi odborném dimenzovani a instalaci systémda na odborniky spolecnosti Wavin Czechia s.r.o.

plosného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower.
Pfed navrhem a dimenzovanim nasich systému si pozorné

prectéte tento technicky manudl a seznamte se se vSemi po-
zadavky. Pokyny a pravidla tohoto manualu je nutné dodrZovat.
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/aklady

Zaklady pouzivani systému ploSného vytapéni
a chlazeni Wavin Tempower

Snizeni spotfeby primarni energie a omezeni emisi uhliku je
nejvétsi vyzvou nasi generace. Wavin Tempower je takovy
systém ploSného vytapéni a chlazeni, ktery soucasné spliuje
pozadavky jak na zvyS$eni komfortu, tak i na Usporu energie.

() Naklady na vytapéni a chlazeni

Naklady na vytapéni tvofi pfiblizné 52 % celkovych nakladl
prdmérné domacnosti. Jednim z moznych zpUsobd, jak snizit
naklady na vytapéni, je napf. zlepSit izolaci budovy jejim za-
teplenim. Vyhodou je, Ze se snizuji tepelné ztraty, takze na vy-
tapéni je potfeba méné energie. Nevyhoda: vyména tepla
Vv noci probiha jen v omezené mife, coz v 1été zpUsobuje vyssi
teploty v budové. Modernim feSenim tvorby energeticky Uspor-
ného klimatu v mistnosti, které poskytuje pfijemny pocit po-
hodli, jsou systémy ploSného vytapéni a chlazeni. Provoz
téchto systémi probiha s nizkymi energetickymi naklady
a oproti jinym systémdm nabizi také mnoho vyhod diky ome-
zenému prdvanu a témér Uplné bezhlu¢nosti.

(® systémy plo$ného vytapéni a chlazeni a pocit
prijemného komfortu

Pomér salani a konvekce je pfi vytapécim/chladicim vykonu
plo$nych systém0 2/3-1/3. Nevyuzivaji se zadné ventilatory ani
vyustky (jako béznd klimatizace), takze nevznika prdvan ani
hluk. Kromé toho je teplota teplonosné kapaliny jen mirné vys-
$i ¢i niz8i nez teplota mistnosti. To podporuje vyuzivani obno-
vitelnych zdrojl energie, napfiklad geotermalni energie pomo-
ci tepelného Cerpadla.

Metody dimenzovani systému

Pfi dimenzovani systém( plo§ného vytapéni a chlazenije nutné
urcit, kolik metr ¢tverecnich aktivni plochy Ize v mistnosti
instalovat a jaké chladici zatizeni Ize o¢ekavat. Hlavni cha-
rakteristikou salavého ploSného systému je mérny soucinitel
prostupu tepla g ve W/m2.

Vytapéni

Dimenzovani topnych systému vychazi z pfislusnych narodnich
a mezinarodnich norem (napf. CSN EN 1264).

Chlazeni

Salavy systém je soucasti budovy a slouzi k tomu, aby udrzoval
teplotu uvnitf budovy na komfortni drovni. K tomu je tfeba zo-
hlednit rzné parametry, jako je vnitini tepelna zatéz, vnéjsi
tepelna zatéz, zastinéni a konstrukce budovy. Ty ovliviuji te-
pelné zatizeni budovy a pfi dimenzovani, spocivajicim na pfi-
slusnych narodnich smérnicich, jsou rozhoduijici.

Vysouseni vzduchu

Salavé plosné systémy reguluji teplotu v mistnosti, ale nikoli
vihkost. To je tfeba brat v Gvahu pfi klimatizaci budov, zejména
v lété. V |été je pro pfijemny pocit komfortu zapotrebi 50-60%
relativni vihkost.

Relativni vihkost ve vnitfnich prostorach je ovlivnéna jednak
venkovni vlhkosti a poétem osob v budové, jednak i jejich akti-
vitou (odpocinek, cvi¢eni, sport atd.).



Predpisy a normy

Ceské a evropské pravni predpisy pro systémy ploSného vytapéni a chlazeni

Platné normy:

CSN EN 1264-5: 2009 Systémy vytapéni a chlazeni s priitokem
vody integrované do plochy stén. Cast 5: Viytapéci a chladici
plochy v podlahach, stropech a sténach — stanoveni topného
a chladiciho vykonu.

CSN EN 7730: 2006-05 Vestavné systémy plo$ného vytapéni
a chlazeni na bazi vody. Cést 5: Vytapéci a chladici plochy
zabudované do podlah, strop( a stén. Stanoveni topného
vykonu.

CSN EN 14240: 2004 Vétrani budov. Stropy chlazené vodou.
Testovani a klasifikace.

CSN EN 12831: 2003 Systémy vytapéni budov. Metoda
vypoctu potreby tepla.

CSN EN 15255: 2007 Energeticka naroénost budov. Vypodet
chladiciho zatizeni mistnosti. Obecné podminky a schvalovaci

postupy.

CSN EN 15242: 2007 Vétrani budov. Metody vypo&tu proudéni
vzduchu v budovach, véetné unikd.

CSN EN 15377-1: 2008 Systémy vytapéni budov. Projektovani
vestavnych systémU plo$ného vytapéni a chlazeni na bazi vody.
Cést 1: Stanoveni projektovaného topného a chladiciho
vykonu.

CSN EN 15377-2: 2008 Systémy vytapéni budov. Projektovani
vestavnych systémU plo$ného vytapéni a chlazeni na bazi vody.
Cast 2: Projektovani, dimenzovani a instalace.

CSN EN 15377-3: 2008 Systémy vytapéni budov. Projektovani
vestavnych systémU plos$ného vytapéni a chlazeni na bazi vody.
Cast 3: Optimalizace vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie.

Dalsi normy:

CSN EN 14037-1: 2003 Stropni salavé panely napajené vodou
o teploté nizsi nez 120 °C.
Cast 1: Technické specifikace a pozadavky.

CSN EN 14037-2: 2003 Stropni sélavé panely napajené vodou
o teploté nizsi nez 120 °C.
Cést 2: Zkugebni metoda tepelného vykonu.

CSN EN 14037-3: 2003 Stropni sélavé panely napajené vodou
o teploté nizsi nez 120 °C.

Cést 3: Metody klasifikace tepelného vykonu sélani a jeho
hodnoceni.

VDI 2078: Vypocet chladiciho zatizeni klimatizovanych
mistnosti.

VDI 6031: 2006 Prebiraci zkousky chladicich ploch mistnosti.

Ackoli se na tuto kategorii vyrobku (pod 120 °C) vztahuje norma
CSN EN 14037, vlastni znéni pojmdl, definic a zkusebnich metod
ji vylu€uje. Ve skute¢nosti se tato norma vztahuje na kovové
trubky nebo desky zavésené u stropu a naplnéné vodou o tep-
loté vysSi nez 80 °C. Kromé toho se rozmeéry vodovodniho po-
trubi systému plo$ného vytapéni a chlazeni Wavin a spojek
propojujicich jednotky znacné liSi od specifikaci uvedenych
v normé& CSN EN 14037.
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Pozarni predpisy - evropska legislativa
Pozarni odolnost

CSN EN 1363-1: 1999 Zkousky pozérni odolnosti. Cast 1:
Obecné pozadavky.

CSN EN 1363-2: 1999 Zkousky pozarni odolnosti. Cast 2:
Alternativni a doplfikové postupy.

CSN EN 1364-1: 1999 Zkousky pozérni odolnosti nenosnych
prvkd. Cast 1: Stény.

CSN EN 1364-2: 1999 Zkousky pozarni odolnosti nenosnych
prvké. Cést 2: Stropy.

CSN EN 1365-1: 1999 Zkousky pozarni odolnosti nosnych
prvkd. Cast 1: Zdi.

CSN EN 1365-2: 1999 Zkousky pozarni odolnosti nosnych
prvké. Cést 2: Desky a stiechy.

Nebezpeci pozaru:

Hofrlavost je mira, do jaké material nebo vyrobek prispiva k Sifeni
pozaru.

Klasifikace hoflavosti stavebnich vyrobki (s vyjimkou podlaho-
vych krytin) se pohybuje v rozmezi A1 az F, coz jsou tzv. tfidy
horlavosti.

DIN 4102-2 Hoflavost stavebnich materialt a konstrukci
budov; soucasti, definice, pozadavky a zkousky.

CSN EN ISO 11925-2: 2010 Zkousky hoflavosti — zapalnost
vyrobkd pfimym plamenem. Cést 2: Zkouska odolnosti proti
plameni (ISO 11925-2: 2010).

CSN EN 13823: 2002 Zkousky hoflavosti stavebnich vyrobkd —
tepelny piikon stavebnich materiall vystavenych pdsobeni
samostatné hoficiho predmétu, s vyjimkou podlahovych krytin.

CSN EN 13501-1: 2002 Klasifikace hoflavosti stavebnich
vyrobki a stavebnich metod. Cast 1: Klasifikace stavebnich
vyrobkl podle zkousek horlavosti.

CSN EN 13501-2: 2002 Klasifikace hoflavosti stavebnich
vyrobk{ a stavebnich metod. Cast 1: Klasifikace stavebnich
vyrobkUl podle jejich pozarni odolnosti, s vyjimkou vétracich
zafizeni.



Typy stropnich a stenovych

salavych systému

Zakladni rozdéleni se vztahuje k mistu, ve kterém jsou salavé
systémy nainstalované uvnitf konstrukci budovy, a proto jsou
k dispozici:

() stropni systémy

() sténové systémy

Pro tyto dva typy systému jsou modely panell vzajemné velmi
podobné z hlediska konstrukce, ale lisi se v tom, jak funguiji,
kvl odligné instalacni poloze. Oba jsou zaloZeny na feenich
s nizkou tepelnou setrvaénosti, ktera vyzaduji vysokou rychlost
reakce, kdyz je vyZzadovano vytapéni nebo chlazeni prostoru.

Hlavnimi vyhodami, které maji stropni a sténové systémy spo-

le€né, jsou:

@ Jednotny systém pro zimni vytapéni a letni
chlazeni

Systém mize byt instalovan v novych i re-
konstruovanych budovach

) ()
@ ©®

Systém mUze byt instalovan v rezidenénich
i servisnich zénach

ZvySené pohodli: nedochazi k proudéni
vzduchu a vrstveni tepla

Vyuziti nizkoteplotnich zdrojt pro vytapéni
a vysokoteplotnich zdrojd pro chlazeni

Tichy provoz

Minimalni adrzba

Specifickymi vyhodami jednotlivych salavych systém( jsou:
Stropni systém

() Odstraruje konvekéni pohyby v mistnosti
() Vyuziva jediny povrch v mistnostech, ktery je téméf cely volny

Sténovy systém

() Odstranuje pohyb vzduchu a prachu
() Odstranuje problém s vrstvenim vzduchu
() Pokryva nejvétsi plochu lidského téla

m]ﬁ“

Daéle délime sélavé systémy dle zplsobu instalace na:

() systémy integrované do konstrukci budovy, tzv. mokra
instalace. V tomto pfipadé mluvime o potrubnich systémech
zabudovanych v betonové desce nebo v omitce na sténdch
a ve stropech

() systémy, které nejsou integrované do konstrukci budovy,
tzv. sucha instalace
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Prehled systému
Wavin Tempower

Systém CD-4

Klicové vlastnosti CD-4:
() suchy systém
() montaz do podhledt
() prefabrikované panely
() vytapéni a chlazeni
() ptizplsobeny standardnim sadrokartonovym podhledim
() pétivrstva PB trubka 10 x 1,3 mm s tvarovkami
a prislusenstvim Wavin K5, M5, lisované systémy
() s tepelnou izolaci i bez ni

Systém CW-90

Klicoveé vlastnosti CW-90:
() mokry systém
() stropni aplikace
() prefabrikované panely
() vytapéni a chlazeni
() montaz do betonové desky
() vyuziti tepelné akumulaéni hmoty konstrukce budovy
() pétivrstva PE-RT trubka 12 x 1,4 mm s tvarovkami
a prislusenstvim Wavin K5, M5, lisované systémy

Systém WW-10

Klicové vlastnosti WW-10:

() mokry systém

() podomitkova instalace

() montaz na misté

() vytapéni a chlazeni s instalaci pfimo na strop
nebo na sténu

() pétivrstva PB trubka 10 x 1,3 mm s tvarovkami
a prislusenstvim Wavin K5, M5, lisované systémy




Systém WD-75

Klicové vlastnosti WD-75:

() suchy systém

() prefabrikované panely

() pro vytapéni a chlazeni

() pouzitelné na stény i na stropy

() pétivrstva PB trubka 10 x 1,3 mm

Systém CM-70

Klic¢ové vlastnosti CM-70:

() suchy systém

() snadné vsazeni do vSech typl kovovych kazet
() Siroka nabidka rozmérd

() demontovatelny podhled
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Technické informace

Hlavni charakteristikou sélavych systémd je mérny vykon, ktery
je v normé CSN EN 15377-1 definovan jako hustota tepelného
toku. Oznacuje se q a udava se ve W/m2. Mérny vykon udava
ten topny nebo chladici vykon, ktery mdze jeden metr Gtvereéni
salavého systému dodat do mistnosti.

Tato hodnota zavisi na nékolika faktorech:

() typ pouzitého systému

® typ a tloustka omitky (stérky)

() rozdil mezi prdmérnou teplotou topné (chladici) vody
a pokojovou teplotou

(® plocha, na kterou se mérna kapacita vztahuje

Nize uvedena vykonova kfivka dle pfikladu zobrazuje mérny vy-
kon daného vyrobku, pficemz chladici a topny vykon je stanoven
podle normy CSN EN 14240:2004, resp. podle metody Finiten.

Na ose x Ize zadat rozdil mezi primérnou teplotou vody a teplo-
tou mistnosti (v absolutnich hodnotach K).

Z osy y Ize vy¢ist hodnotu mérného vykonu ve W/m2.

Diagram vykonu systému ploSného Priklad:
vytapéni a chlazeni Wavin Tempower
105 Vychozi udaje:
100 7 7o W/m2 ) P¥i chlazeni:
*E' 22 / privodni teplota
E . X/ Yol ! ‘ vratna teplota
= & (~67W/m?2 ) / ] teplota mistnosti
< /0 AS~—T "/ e
8 75 </ /' .
o O — . Hledame:
= 65 — e mérny vykon (W/m?)
Z 60 v — to+ 1,
< /| P Adm = = th
© 58 /,r 2
5 50 /4
15°C + 17 °C

é\ 45 7 > Adm= —— -26°C
> C 2
S, 40
E 55 —>Am= -10K
S0)
£ 30

25

20 Vysledek:

4 5 6 7 8 9 10 11 12

pramérny rozdil teplot vody a mistnosti, pfi vytapéni
teplota prehrati, pri chlazeni teplota podchlazeni [K]

O== \ytédpéni Q=== chlazeni

13 14 15 16 Pfi prdmérném rozdilu teplot —10
K (Adm) vyjde hodnota mérného
vykonu 72 W/m?2.




Wavin Tempower CD-4

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Systém plo$ného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower CD-4
je systém se suchou montazi pro novostavby a rekonstrukce.

S rlznymi typy oplasténi, jako jsou sadrokartonové, tepelné
a akustické panely, tvofi vykonny systém pro vytapéni a chlazeni
nejriznéjsich budov.

Panely Wavin CD-4 se skladaji z kovovych teplonosnych profil(
obsahuijicich pétivrstvé PB potrubi, které spolu s podhledovymi
panely, umisténymi pod nimi, budto pfivadi tepelnou energii
do mistnosti (stropni vytapéni), nebo prebytec¢né teplo odvadi
(stropni chlazeni). Dostupny vykon zavisi na materialu podhledu.
V mistnostech s vysokymi pozadavky na chladici vykon Ize tedy
dobrych vysledkd dosahnout pomoci specialniho stropniho
termomaterialu.

Diky Sifce 272mm lIze panely Wavin CD-4 snadno instalovat
do standardnich podhledovych nosnych konstrukci. Délka panelt
se vyrabi na miru podle projektu, tj. na zakazku, a pFizplsobi
se rozmérlm mistnosti. Naklady na instalaci tak Ize ve srovnani
s vyrobky jinych vyrobcd vyrazné snizit.

CD-4 technické udaje, rozméry

Panely pro stropni vytapéni a chlazeni se skladaji z pétivrstvych
PB trubek, které jsou serpentinovité navle¢eny do teplonosnych
kovovych desek. Rozmér trubek je 10 x 1,3 mm. PB trubky jsou
podle normy DIN 1726 trubky s kyslikovou bariérou. Kazdy panel
se sklada ze 4 teplonosnych profilll umisténych vedle sebe.

Jednotlivé teplonosné kovové platy jsou spojeny specialnimi
nosnymi profily, které zajistuji tuhost panelu a moznost jeho
zavéseni do nosného rdmu podhledu. Vzdalenost mezi osami
CD panell je 333 mm. Omezeni tepelnych ztrat do prostoru
podhledu zajistuje 15mm EPS izolace.

Instalaci pevné nosné konstrukce podhledu a podhledové kry-
tiny obvykle provadéji sadrokartonafi. Zde se prace sadrokar-
tonarl a montérd systémd plo$ného vytapéni a chlazeni zcela
jednoznacné odlisuje.

Technické udaje:

Chladici vykon Qp =68 W/m2*

Qp = 69 W/m2 **

Topny vykon

Podminky jsou nasleduijici:

Primérny rozdil teplot* Adm=10K
Pokojova teplota tpokoj = 26°C
Pr&imérny rozdil teplot** Adm =12,5K
Pokojova teplota tpokoj = 20°C

(Vykony se vztahuji k aktivnim ploSe)
* Uvedeny chladici vykon ovéfeny podle normy CSN EN 14240.

** Uvedeny topny vykon byl ovéFen na zakladé normy CSN EN 14037,
v souvislosti s krytinou aktivniho podhledu typu RIGIPS Climafit

Rozmeéry:

Sitka panelu 272 mm
primérna vzdalenost trubek 35 mm
Sitka profilu 66 mm
vySka panelu 42 mm
minimalni délka jednodilného panelu 800 mm
maximalni délka jednodilného panelu 5000 mm

hmotnost 10 kg/m2***

*** \V¢etné chladiciho/topného média, bez podhledu na zavésné konstrukce.
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Wavin Tempower CD-4

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Nosna konstrukce podhledu

K instalaci panell CD-4 je tfeba nosné konstrukce sloZzena z ob-
vyklych CD profilll a nosnych profilli pro zavésené podhledy.
Pro jeho instalaci plati pfislusna pravidla pro suchou vystavbu.

Stropni nosna konstrukce sestava z montazniho profilu a nos-
ného profilu. Pi statickém dimenzovani nosné konstrukce pod-
hledu je tfeba vzit v Uvahu, ze panely Wavin vazi pfiblizné 10 kg
na metr Ctverecni (véetné obsazené vody).

Nosnost stropni konstrukce je tedy tfeba patficné dohodnout
s pfislusnymi stranami.

Doporu¢ena minimalni vzdalenost mezi nosnymi profily a trub-
kami zavéSenymi na stropé je 75 mm. Pokud to v jednotlivych
pfipadech nelze dodrzet, obratte se na naseho projektanta.

Montaz krok za krokem

Panel vloZte tak, jak je znazornéno na montaznim obrazku nize,
a jednu stranu panelu zavéste.

20

Protéjsi nosny profil Ize snadno odsunout do strany, aby do néj
bylo mozno snadno zavésit druhou stranu panelu. Profil poté
dlani vratte do pGvodni polohy.

Panel Wavin pfipojte ke sbérnému potrubi pomoci rychlospojky
/ lisované spojky.

Po hydraulickém pfipojeni a Uspésné tlakové zkousce Ize strop
zakryt zvolenou sadrokartonovou deskou. Stropni desky se smi
Sroubovat pouze na nosné profily nosné konstrukce.



Zavéseni panelu a kryt podhledu pfiSroubovany k nosné kon-
strukci zajistuji nepretrzity kontakt se salavym panelem.

Oznaéeni délky panelt CD-4

Podhledova plocha se ¢tvercovymi perforovanymi akustickymi panely

Dalsi rady k montazi

Nejprve se ohledné montaze dohodnéte s dodavatelem su-
ché vystavby. Z montazniho planu Ize vycist orientaci nosné
konstrukce.

Délka kazdého panelu CD-4 je vyznacena na samotném panelu.
PF¥i montdazi a spojovani paneld je tfeba dlsledné dodrzovat
Udaje uvedené ve schvaleném montaznim planu podhledu. Ves-
keré dotazy tykajici se umisténi nebo propojeni panell je tfeba
vyjasnit je$té pfed montazi.
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Wavin Tempower CD-4

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Hydraulické pfFipojeni

Projekt obsahuje vSechny potfebné informace pro spravnou
montaz chladicich a topnych panelovych ploch a spravné hyd-
raulické pfipojeni.

Panely CD-4 se zapojuji podle Tichelmannova principu, pfi¢emz
prvni pfivodni panel je zaroven poslednim vratnym panelem.
Maximalni plocha stropu, kterou Ize pokryt jednim okruhem, je
s ohledem na pokles tlaku 15 m2.

V zajmu dobré hydraulické rovnovahy by rozdil v délce potrubi
mezi chladicimi a topnymi panely zapojenymi do jednotlivych

okruh(l nemél prekrogit 10 %.

Stropni pole CD-4 s oznacenim délky a okruhu

Mﬂr m

Zapojeni panel CD-4 na zakladé Tichelmannova principu

[l

)

€ 0002
(= 0002
W
= o
E 000¢
E 000C
E 000C

Sl
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Panely se propojuji pomoci lisovacich a nasuvnych tvarovek
Wavin. Patfi mezi né vSechny potfebné spojovaci prvky, jako
jsou spojky, redukce, T-spojky atd. Podrobny popis naleznete
v pfislusné kapitole této prirucky.

Propojovaci trubky stropniho prostoru jsou vicevrstvou trubkou

Wavin PE-RT/AI/PE-RT nebo PE-Xc/Al/PE-HD D 16 mm pfipo-
jeny k pfislusnému rozdélovaci.

Propojeni panell CD-4

Rychlospojka a lisovaci spojka Wavin

ﬂ | 4]- )




Hydraulické verze

V zavislosti na pozadavcich budovy a zamys$leném zplsobu provozu Ize regulaci kombinovanych

systému vytapéni/chlazeni fesit rlznymi zpUsoby.

Dvoutrubkovy systém

U dvoutrubkového systému, je jedno potrubi pfivodni a jedno
vratné, dochazi k centralnimu pfepinani mezi rezimy vytapéni
a chlazeni. V obou rezimech systém pouziva totéz privodni
a vratné potrubi. Vzhledem k tomu, Ze u téchto systém0 nelze
pro kazdou mistnost nebo zénu pouzivat jiny provozni rezim,
doporucuji se dvoutrubkové systémy predevsim pro malé
a stfedné velké budovy.

Ctyftrubkovy systém

Ctyftrubkovy systém vyuziva pro rezimy vytapéni a chlazeni
oddélené pfivodni a vratné potrubi. To umoznuje pouzivat v jed-
notlivych mistnostech &i zénach rdzné rezimy. Naptiklad
ve vétsich budovéch Ize mistnosti orientované na sever vytapét
a proslunéné mistnosti orientované na jih naopak chladit. Pre-
pinani rezim{ se provadi pomoci elektricky ovladanych regu-
la¢nich ventild.

Princip pripojeni chladiciho/vytdpéciho stropu ve 4trubkovém provoznim rezimu

© vytapéci a chladici strop
@ piepinaci ventil vytapéni/chlazeni
@ kulovy kohout

@ ptiprava topné vody
@ priprava chladici vody

i
|
1
: @ vyrovnavaci nadrz
1
1
1
1

23



Wavin Tempower CD-4

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Tlakové ztraty

Nize uvedené grafy zobrazuji tlakové ztraty v kPa pro rdizné teploty a délky paneld.

Diagram tlakovych ztrat paneld plo§ného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower CD-4*

56 ,
54 M délka panelu
52 H 2800 mm . . fh vy .
50 I 3000 mm Diagram tlakovych ztrat pfi stfedni
| | === 3200 mm " i
48 1 —— 3400 mm teploté vody 15 °C (chlazeni)
46 [} =—— 3500 mm
44 1+ 3600 mm
42 ——— 3800 mm
o
— mm
38 M 4400 mm
— 36 4500 mm
& 34 H —— 4600 mm
=, gp || = 4800 mm
% 30 | 5000 mm
©
T 28
\g 26
g 24
8 22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2 -
= T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95100
objemovy pritok [kg/h] * pramérmé teplota vody 15 °C
Diagram tlakovych ztrat panell plo§ného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower CD-4*
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Udaje o vykonu

Chladici a topny vykon stropniho vytapéni a chlazeni Wavin
CD-4 byl stanoven na zakladé platnych zku$ebnich norem
CSN EN 14240 a CSN EN 14037.

Mérny vykon Ize pro kazdé konkrétni uplatnéni urcit pomoci
nasledujiciho diagramu.

Ramcové podminky vykonnostniho diagramu:

(& kovové teplonosné plechové profilové panely Wavin
obsahujici PB potrubi 10 x 1,3 mm

(® podhled: 10mm sadrokarton Rigips Climafit

® rozte¢ trubek 35 mm

( 8itka plechového profilu 66 mm

® bez zadni izolace

Vykonnostni diagram systému ploSného Priklad:
vytapéni a chlazeni Wavin Tempower CD-4

90 | | Vychozi udaje:
g 85 0 ) PFi chlazenti:
E 80 / e pfivodni teplota

75 — .
Z 70 / ) vratna teplota
) pud teplota mistnosti
o 65 7
2 w0 -
S &5 / L Hledame:
% 50 // ,/ mérny vykon (W/m?)
c 45 % ~ te+t
o / o = = -

p P Adm = th

X 40 e, v 2
? 35 P
> 5 ~ 15°C +17°C
= v >AdmM= ————— -26°C
c 25 —(r 2

20 —->Adm= -10K

4 5) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

pramérny rozdil teplot vody a mistnosti, pfi vytapéni
teplota prehrati, pfi chlazeni teplota podchlazeni [K]

O=— CD-4 chlazeni O=== CD-4 vytapéni

Vysledek:

Pfi primérném rozdilu teplot —10 K
(AYm) vyjde hodnota mérného
vykonu 68,1 W/m?.
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Wavin Tempower CW-90

Systém aktivniho betonového plosného vytapéni a chlazeni

Systém CW-90 je predstavitelem klasického temperovani ze-
lezobetonové desky. S jeho pomoci Ize nejen vytapét a chla-
dit, ale v mnoha pfipadech i pokryt veSkerou potfebu vytapéni
celé budovy. Systém ploSného vytapéni a chlazeni Wavin
CW-90 je systém aktivace konstrukce ulozeny v jeji spodni roviné
a vyuzitelny u v8ech standardnich stropnich konstrukci. Diky
vysokému vykonu a kratké dobé odezvy splfiuje CW-90 z vel-
ké miry dnesni pozadavky na komfort v modernich budovach.

Umisténi potrubi pfimo u povrchu betonové desky zajistuje
dobry prfenos tepla, takze budovu Ize podle potfeby vytapét
nebo chladit. Konstrukéni vyska registrd je 31,5mm a betonové
prekryti pod trubkou ma tloustku 5mm. Desky se pokladaji
a upevriuji pfimo na desky bednéni. Sitka a délka paneld se
pfizplsobuje konkrétnim potfebam dané budovy.

Prvky systému

Panely pro stropni vytapéni a chlazeni, které zajistuji aktivni
vytapéni/chlazeni s rychlou reakéni dobou a vysokym mérnym
topnym a chladicim vykonem. Pfedmontované panely jsou vhod-
né pro umisténi na bednéni monolitickych betonovych desek.
Zakladem tovarné predmontovanych paneld registru potrubi je
plastova nosna mrizka se vstupnimi otvory, kterou Ize poloZit na
spodni desku bednéni. Diky tomuto feSeni se da vytvorit strop
s Cisté bednénou strukturou.

Panely registru Wavin CW-90 poloZené na desky bednéni
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Vostinova nosna miizka poskytuje pochozi ochranu pro pouzité
PE-RT trubky 12 x 1,4mm. Registry jsou prefabrikovany podle
konkrétnich podminek dané stavby. Zapojeni vytapéciho a chla-
diciho okruhu se provadi pomoci lisovacich spojek systému

Wavin K5/M5.

Technické udaje:

Chladici vykon

Qp = 75 W/mz*

Topny vykon Qp =73 W/m?
Podminky jsou nasleduijici:
Primérny rozdil teplot* Adm =10 K

Pokojova teplota*

tpokoj =26 °C

Primérny rozdil teplot**

Adm =15K

Pokojova teplota**

tpokoj =20°C

*pro chlazeni **pro vytapéni

Nosna mrizka:

Sitka panelu 913 mm
pramér vostiny 175 mm
konstrukéni vyska 31,5 mm
spodni prekryti betonem 5 mm
Trubka systému:

rozmér trubky 12 x 1,4 mm
pfipustny provozni tlak 6 bar
minimalni teplota zpracovani +5°C
minimalni polomér oblouku ohybu 50 mm
obsah vody 0,064 I/m
tepelnd vodivost 0,22 W/(m-K)
material PE-RT

difuze kysliku

podle DIN 4726




Panely CW-90

Panely podle rozmérd pozadovanych projektem vyrabi spole¢-
nost Wavin na miru a takto je dodava na stavbu. Pfesné rozmé-
ry odpovidaji specifikacim projektu. Staticky nezbytnym nevy-
hfivanym plocham, jako jsou sloupy, nosniky atd., se podle
projektu panely vyhybaiji.

Pfipojovaci prislusenstvi

Polozené panely CW-90 se pfipoji vicevrstvou trubkou Wavin
PE-RT/AI/PE-RT, nebo PE-Xc/AlI/PE-HD 20 x 2,25 mm. K trub-
kam je k dispozici specialni fada tvarovek: M5 (T-kus 20 x 12 x
20 mm a redukce 20 x 12 mm.

vicevrstva plastova trubka
20 x 2,25 mm ve 100m rolich

ochranna trubka Wavin
T-kus Wavin 20 x 12 x 20 mm
redukce Wavin 20 x 12 mm

¢. vyrobku PERTTRKO020
nebo XP102216W

K vyvedeni pfivodniho potrubi skrz betonovou desku se pouzi-
vaji vyvodky. Kazdy prichod skrz betonovou desku vyZaduje
samostatnou vyvodku.

Rozméry: délka 300 mm, Sifka 40 mm a vySka 37 mm.

Krabice prlichodky skrz betonovou desku

Projektovani

Na rozdil od temperovani celé konstrukce, kde se topné/chla-
dici potrubi nachazi uprostied betonové desky, se panely Wa-
vin CW-90 montuji do spodni ¢asti stropni desky. Vysledkem
je vyrazné vyssi topny a chladici vykon. V rezimu chlazeni Ize
systém CW-90 provozovat s pfivodni vodou o minimalni tep-
loté 15 °C. K tomu, aby teplota neklesla pod rosny bod, se
musi kazdopadné pouzit regulacni systém (viz regulace Sentio).
U mistnosti vytapénych systémem CW-90 klade meze tech-
nicky dosazitelné hranici vykonu lidsky pocit komfortu.

Norma CSN EN ISO 7730 doporuduije relativné malou asymet-
rii salani mezi salavym povrchem a povrchovymi teplotami
v mistnosti. To znamen4, Ze povrchova teplota stropu by ne-
méla prekroc¢it 30 °C. Systémy CW-90 tak Ize provozovat pfi
velmi nizkych, a tudiz dspornych teplotach, coz je optimalni
pro systémy s tepelnym &erpadlem vyuzivajici obnovitelné
zdroje energie.

Montaz
Sestavené panely se umisti na zhotovené bednéni budouci
betonové desky. Je tfeba dbat na Cistotu, aby byla zaru¢ena

kvalita pohledového betonového povrchu.

Panely CW-90 se na zakladé svého oznaceni pokladaji na bed-
néni tak, aby odpovidaly platnému projektu, a vyrovnavaji se.

Panel CW-90 s oznacenim délky
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Wavin Tempower CW-90

Systém aktivniho betonového plosného vytapéni a chlazeni

Po rozloZeni se panely pfipevni k bednéni pomoci hiebikl z ne-
rezové oceli, aby se zabranilo korozi.

Vyvodky se na bednéni umisti podle projektu a rovnéz se upev-
ni pomoci hiebikl z nerezové oceli.

Poté se spojovaci trubky opatrné zasunou do vyvodky a utésni,
aby beton nemohl vtéci do otvoru v betonové desce. Delsi Use-
ky potrubi mezi panelem a vyvodkami je tfeba vést v ochranné
trubce, aby se zabranilo kontaktu spojovaci trubky s povrchem
bednéni.

Jako ochrannou trubku Ize pouzit naptiklad elektroinstalaéni
trubku s vnitfnim prdmérem nejméné 14 mm a vnéj$im primé-
rem nejméné 16 mm. Nosné a fixacéni liSty v délce 1 m dodava
Wavin. Tyto liSty Ize na stavenisti zkratit na pozadovanou délku.

Vyvodky se spojovacimi trubkami topné trubky vedené v ochranné
hadici

Montaz vyztuze zelezobetonu a betonaz

Podle koncepce navrhu jsou mozné r(izné varianty zapojeni
registrll CW-90. Na predchozich obrazcich je vstupni potrubi
registru skrz betonovou desku vedeno vyvodkami pfimo. K je-
ho pfipojeni na sbérné potrubi dochazi pod stropem. To se
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Bedneéni lité betonové desky a jeji hutnéni po betonazi

obvykle nachazi v podhledech chodeb, kudy se vedou technic-
ké pfipojky.

Dal$im zpUsobem pfipojeni k vodé je uplatnéni Tichelmannova
principu. V tomto pfipadé se panely propoji podle Tichelman-
nova principu na bednéni, uvnitf betonové desky, v ochranné
trubce o prdméru 20mm, a vyvedou se pres vyvodku Wavin
v jednom Ustfednim bodé pod stropem.

Deska po odstranéni bednéni, se sbérnym potrubim vedenym pod

stropem a s pripojenymi panely CW-90



Hotova stropni deska

kon aktivni plochy [W/m?]

meérny vyl

120
115
110
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

Udaje o vykonu

Vychozim udajem pro vypocet vykonu je rozdil mezi teplotou
v mistnosti a primérnymi povrchovymi teplotami (primérna
teplota povrchd v mistnosti, kromé salavych ploch); -2,0 K pro
vytapéni a +1,5 K pro chlazeni.

PFi pouziti softwaru Wavin pro vypocet ploSného vytapéni
a chlazeni se zohlednuje provozni teplota (teplota vzduchu a po-
vrchu).

V diagramu mérného vykonu je tepelny tok zndzornén pro chla-
zeni modfe a pro vytapéni ¢ervené, v zavislosti na prdmérném
rozdilu teploty prehfati/podchlazeni (A9m) a pokojové teploty
(tpokoj)'

Vykonnostni diagram systému ploSného Priklad:
vytapéni a chlazeni Wavin Tempower CW-90 .
1 Vychozi udaje:
N ,/]" Stropni vytapéni s 2mm omitkou:
/| — ,/ /A pfivodni teplota 40°C (t)
P 4/’ vratna teplota 35°C (t)
/ ~ teplota mistnosti 20 °C (t)
44 :
1/ L
,/ » ‘ /,/ Hledame:
// // . ~ mérny vykon (W/m?)
A A
4
AN
A
40°C +35°C
—->A3m = —— -20°C
P
—>A3m 175K
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
préimérny rozdil teplot vody a mistnosti, pfi vytapéni teplota prehrati, Vysledek:

pfi chlazeni teplota podchlazeni [K]

O=—CD-90 chlazeni — 2 mm prekryti (omitka: | = 0,6 W/m?2-K)
O=—CD-90 vytapéni — 2 mm prekryti (omitka: | = 0,6 W/m?-K)
=== CD-90 chlazeni — 10 mm prekryti (omitka: | = 0,6 W/m?2K)
[p=== CD-90 vytapéni — 10 mm prekryti (omitka: | = 0,6 W/m?-K)

Pfi primérném rozdilu teplot
17,5 K (Adm) vyjde hodnota
mérného vykonu 106 W/m?2.
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Wavin Tempower CW-90

Systém aktivniho betonového plosného vytapéni a chlazeni

Zkouska tésnosti

Vodotésnost topnych okruhd je tfeba kontrolovat tlakovymi
zkouskami pred betondzi i béhem ni. Posuzuje se podle poza-
davk( normy CSN EN 15377 v kapitole o projektovani vestavé-
nych systémd plodného vytapéni a chlazeni.

U systémid CW-90 se tlakova zkouska provadi vzduchem. P¥i
tlakové zkouSce se musi zohlednit roztaznost plastovych trubek
bé&hem tlakové zkousky a zména tlaku v disledku zmény tep-
loty pfi tlakové zkousce. Oba parametry ovliviiuji udrzovani
tlaku, a tim i vysledek zkousky (viz vzorovy protokol o tlakové
zkousce v pozdéjsich kapitolach).

Prvni nahrati

Prvni nahtati se provadi v souladu s CSN EN 1264, oddil 4
a CSN EN 18380.

Zahajeni vytapéni

Prvni nahfati musi probé&hnout na zakladé domluvy s dodava-
telem betonaze a je tfeba dodrzovat jeho predpisy. Vhodna
chvile pro prvni nahfati se fidi kvalitou a tloustkou betonu.
U standardni, 30cm tlusté desky by se mélo prvni nahfati za-
hajit nejdfive 28 dni po prohlaseni desky za pochozi. BE€hem
zahfivani je tfeba dbat na to, aby u desky nedochazelo k nad-
mérnym teplotnim rozdildm.

Temperovani

U standardni, 30cm tlusté desky Ize prvni zahfivani zahagjit
teplotou o 5 K vys$8i, nez je teplota betonu, a tu je tfeba udr-
zovat po dobu 5 dnd. Pfivodni teplota se pak mUze zvy$ovat
o 5 K denné az na planovanou teplotu, kterou je tfreba udrzet
po dobu nejméné 24 hodin. Poté ji Ize opét zchlazovat na pro-
vozni teplotu o 10 K denné. Proces temperovani nezarucuje
moznost pokladky podlahovych krytin. Potfebnou vihkost
betonu musi zméfit vyrobce podlahové krytiny a on také udi-
Ii povoleni k zahajeni praci. Béhem prvniho nahfivani se pou-
ziva budto manualni regulace teploty nebo specialni ovladaci
program. Programovani v zavislosti na pocasi se u prvniho
nahrati smi pouzit pouze tehdy, pokud je mozné zaznamenat
pfivodni teplotu vody, resp. pokud obsahuje program, ktery

30

splfiuje pozadavky pro prvni temperaci. Po zastaveni prvni
temperace je tfeba betonovy povrch chranit pfed privanem
nebo nahlym ochlazenim. V zimnim obdobi se vytapéni mize
zastavit pouze za predpokladu, ze je betonova deska pred
mrazem chranéna jinym zptsobem. Protokol o prvni tempe-
raci naleznete v pfislusné kapitole této pfirucky.

Ochrana paneli CW-90

Panely se na staveni$té dodavaiji pfipravené k montazi, ulozené
na stabilni dfevéné paleté. V misté instalace se vykladka pro-
vadi pomoci jefabu nebo vysokozdvizného voziku. Panely na se-
be doporucujeme skladat podélné. Jakékoli poskozeni potrubi
béhem prepravy, jako jsou Skrabance, trhliny v trubkach apod.,
je treba ihned oznamit a odborné opravit pomoci sortimentu
spojek Wavin. Tovarné namontované zatky je tfeba na koncich
potrubi ponechat az do chvile, nez se trubky pfipoji. Pfed be-
tonazi se panely vizualné zkontroluji. Nékdy mdze dojit v dd-
sledku aktivit na stavenisti k vyklouznuti trubky z nosného ros-
tu systému CW-90, proto je tfeba zajistit ukotveni systémovych
trubek uvnitf rostu.

Stret s jinymi instalacemi

Kromé systému vytapéni/chlazeni stavebni konstrukce se
do desky stropu instaluji i dalSi specializovana zafizeni, jako jsou
elektrické ¢&i ventilacni prvky. Projektovani a realizace vyzaduiji
dikladnou znalost pfipadnych kolizi, aby se jim precizni koordi-
naci dalo predejit. Mensim jednotkam, jako jsou elektrické roz-
vodné skfing, se Ize trubkami systému CW-90 na misté vyhnout.

Panely CW-90 prizplisobené mistnim potrebam



Wavin WW-10

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Systém ploSného vytapéni a chlazeni Wavin WW-10 je systém
uréeny pro omitnuté povrchy. Diky extrémné nizké konstrukéni
vySce (13mm) a vysledné tloustce omitky 199 mm je systém
WW-10 idealni jak pro novostavby, tak pro rekonstrukce. Sys-
tém, ktery se sklada z plastové trubky, liSty na upinani trubky
adrzéku v jejim ohybu, se dobfe pfizplsobi jednotlivym insta-
lacnim pfipaddm.

1. sténa 5. PB trubka 10 x 1,3 mm
2. rozte¢ trubek (75 mm) 6. Sroubova kotva

3. upinaci lista trubky 7. vyztuzna sitka na omitku
4. kotevni bod 8. omitka (19-25 mm)

Konstrukce stény s Wavin WW-10

Prvky systému

Dulezitym prvkem plo$ného vytapéni a chlazeni je plastova
trubka z PB 10 x 1,3mm. Ta slouzi k pfisunu energie teplou
vodou a k odbéru energie studenou vodou. Trubka pouzita
v tomto systému diky malému priiméru umozriuje pouze velmi

malou vrstvu omitky.

Technické udaje potrubi:

rozmér trubky 10 x 1,3 mm
pfipustny provozni tlak 6 bar
maximalni provozni teplota 60 °C
minimalni polomér oblouku ohybu 50 mm
obsah vody 0,036 I/m
tepelna vodivost 0,22 W/(m-K)
material PB
barva cerna

difuze kysliku

podle DIN 4726

minimalni teplota zpracovani

+5°C

délka role

200 m
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Wavin WW-10

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Upinaci lista trubky

navrzena tak, aby mohla byt pouzita s maximalni bezpe¢nosti.
Extrudovana upevnovaci lista trubky poskytuje velmi mélkou
montazni vysku, coz umozniuje instalaci do velice tenké omitky
(20-25 mm). Diky vyrobnimu procesu nema zadné ostré hrany
a pfi upinani je trubka v sedle pevné uchycena, aniz by se pfi
vsazeni poskodila.

Technické udaje upinaci listy:

material PVC
barva Seda
délka 2 400 mm
Sitka 25 mm

montazni vyska 12,5 mm

Drzak trubky

Drzak trubku upind v jejim ohybu a zabranuje jejimu zlomeni.
Zacvakne se do upinaci listy a zajistuje optimalni vedeni a bez-
pecné umisténi ohybu trubky.

Technickeé udaje drzaku trubky:

material PP (polypropylen)

barva cerna
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Montaz
Pfiprava stény nebo stropu

Pred instalaci topného systému se musi vykonat v8echny ostat-
ni prace, jako je instalace vodovodnich rozvodd, elektfiny atd.
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Umisténi WW-10 na sténdch a stropech



Uchyceni

il

|
|

Pripravené panely nebo upinaci liSty se v zavislosti na typu
povrchu fixuji tmelem nebo pomoci $roubd. Pokud je povrch

i
\
o\

Cisty a hladky, Ize pouzit i tmel.

_’
i

1. Upinaci listy na trubky se na sténu Sroubuiji, nebo lepi.

2. Drzaky ohybd trubek se na né nasadi. P¥i ohybani trubky
je tfeba zajistit minimalné polomér ohybu 100 mm.

3. Trubka se vsadi do upinaci listy. Pfi vsazovani trubek
doporucujeme pouzivat odvijeci mechanizmus,
aby na trubce nevzniklo napéti a nezkroutila se.

4. Dbejte na to, aby na zac¢atku a na konci kazdého okruhu
trubka v dostate¢né mire prebyvala, at se da pohodiné & Trubku vsadte do liSty podle projektu tak, aby pfi montazi
pripojit. na sténu kazdy okruh zacinal a kon¢il u podlahy.

A\
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“‘\I\
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5. Jednotlivé okruhy propojujeme podle Tichelmannova

principu.

Montaz krok za krokem

Smontované pole s namontovanymi drzaky trubek v ohybu

& Upinaci listy se na povrch montuji ve vzdalenosti 300mm.
V zavislosti na stavu povrchu Ize listy budto lepit, nebo Srou-
bovat. Na sténach Ize listy instalovat vodorovné nebo svisle,
v zavislosti na poloze trubek.
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Wavin WW-10

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Omitka

Omitka funguje u nasténného a stropniho vytapéni jako rozva-
déc tepla. Omitku Ize vyrobit ze sadry, vapna, tmelu, cementu
nebo z jejich smési. Slozeni omitky pouzivané pro plosné vyta-
péni se ni¢im nelisi od slozeni jinych omitek. V prfipadé silikato-
vych, smésnych nebo pryskyfi¢nych omitek je tfeba dodrzovat
pokyny vyrobce pro jejich aplikaci a pouziti. Zejména je tfeba
upozornit na skute¢nost, ze izolaéni omitky nejsou vhodné pro
zakryti systém0 plo$ného vytapéni.

U sadrovych omitek by teplota topné vody pokud mozno ne-
méla prekrocit 50 °C. Systémy plosného vytapéni fungujici pfi
vyssich teplotach je tfeba opatfit omitkou z vhodného materi-
alu, jako napf. vapennou nebo vapenocementovou omitkou.
Tloustka omitky nad trubkou musi byt podle specifikace pro
omitani nejméné 10 mm.

Pfi nanaseni omitky postupuijte podle pokynt vyrobce. Vétsina
vyrobcl omitek predepisuje vyztuzeni omitky sitovinou. Dopo-
ru¢ujeme pouzit alkalickou sitovinu ze skelnych vlaken s hus-
totou ok 4 x 7mm, ktera se aplikuje v horni tfetiné omitky. Nut-
nost pouziti armovaci sitoviny zavisi na konkrétnim systému
omitky. Armovaci sitovina zvySuje pevnost omitky v tahu a sni-
zuje tak riziko vzniku trhlin. U sadrové omitky je dllezité, aby
privodni teplota neprekrocila teplotu krystalizace sadry.

PFi omitani musi byt systém WW-10 vzdy napustény vodou a pod
tlakem, aby se pfipadné Uniky vzniklé poskozenim pfi omitani
daly okamzité zaznamenat. Kromé toho se roztaznost potrubi
v disledku tlaku dostane do provozniho stavu.

Dilata¢ni spary

K tomu, aby se umoznil podélny pohyb sténovych konstrukci,
jsou smérem k ohrani¢ujicim prvklm (napt. podlaha, strop a zdi)
zapotrebi dilataCni spary. Dilatacni spary se pouzivaji predevsim
u plovoucich konstrukci, jako jsou omitky na izolaci a suché
omitky. Provedeni a umisténi spar urc€uji projektanti stavby.
U vytdpénych povrchi stén je také tfeba kazdych 8 m instalo-
vat svislou dilatac¢ni sparu. Dilataéni spary ve sténé musi mit
stejnou Sitku, musi byt rovné.
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Zkouska tésnosti

Vodotésnost topnych okruht je tfeba zkontrolovat dvoufazovou
tlakovou zkou$kou jesté pred omitnutim stény nebo prfed mon-
tazi sadrokartonu. Vodotésnost i zkuSebni tlak se zaznamena-
vaji do protokolu o zkousce. Poté se nastavi a udrzuje provozni
tlak. BEéhem omitani nebo pokladky suché omitky musi byt
topné potrubi pod tlakem a tento tlak je treba kontrolovat.

DdlezZité upozornéni:

Topné okruhy Wavin se omitaji za studena, ale musi
byt pod tlakem alespon 2 bar.

Prvni temperovani

Na rozdil od jinych teplovodnich vytapécich systému se prvni
temperovani plo$nych vytapécich systémdl nesmi zahgjit dfive
nez 21 dni po naneseni cementové omitky nebo stérky. U sadro-
vych omitek se s zahfivanim mize zacit podle pokynt vyrobce,
nejdfive vSak po 7 dnech od naneseni.

Prvni temperace by méla probihat po dobu 3 dn(, a to vodou
o teploté do 25 °C. Poté se na 4 dny systém nahreje na maxi-
malni pfivodni teplotu vody. U suché omitky Ize prvni tempera-
ci zahgjit ihned po instalaci obkladu stén.

Prvni temperaci je tfeba zaznamenat do protokolu.



PFipojeni systému

Systém ploSného vytapéni Wavin WW-10 se musi zapojit a hy-
draulicky propoijit podle Tichelmannova principu - tj. prvni pa-
nel, ktery se pfipoji na pfivodni vétev, bude zarover poslednim
panelem, ktery se pfipoji do vratné vétve.

Panely se propojuji pomoci spojek Wavin. Patfi mezi né v§echny
potfebné spojovaci prvky, jako jsou spojky, redukce, T-kusy
atd. Podrobny popis najdete v pfislusné kapitole této pfirucky.

4{; T ——

Rychlospojky a lisované spojky systému Wavin

Poznamky:

Rozdil v délce jednotlivych hydraulickych okruhl nesmi pfekrogit
15 %. Zagatek a konec kazdého okruhu by se mél nachéazet, po-
kud mozno, v blizkosti hlavniho vedeni. Maximalni délka trubky
jednotlivych topnych okruhd by kv(li hydraulické tlakové ztraté,
ktera je umérnd délce potrubi, neméla prekrocit 40 m.
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Pripojeni hydraulického okruhu Wavin WW-10 podle Tichelmannova

principu

Tlakova zkouska

Po pfipojeni je nutné provést tlakovou zkousku vodou nebo
vzduchem. Tlakova zkouska se provadi pouze na potrubnim
systému a na pfipojkach, takze v8e ostatni, napt. regulaéni
armatury, rozdélovace atd., musi byt béhem tlakové zkousky
uzavrené. Tlakovou zkousku smi provadét pouze odbornik, ktery
je se systémem obeznamen. Dalsi informace tykajici se tlakové
zkou$ky naleznete v pfislusné kapitole této pFirucky.

PInéni a proplachovani

Pred naplnénim vodou Ize provést tlakovou zkousku vzduchem
(viz pfisluSna kapitola).

Postup plnéni vodou:

() Zavrete v8echny okruhy.

(& Poté oteviete pouze ten okruh, ktery chcete naplnit.

® K systému pripojte plnici ¢erpadlo.

(& Nechte v systému vodu vysokou rychlosti cirkulovat tak
dlouho, dokud se okruh zcela neodvzdus$ni.

(& Nastavte provozni tlak systému.

(& Okruh zaviete.
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Wavin WW-10

Systém plosného vytapéni a chlazeni

Udaje o vykonu

Vychozim bodem pro vypocet topného a chladiciho vykonu
stropniho vytépéni a chlazeni Wavin WW-10 je rozdil mezi tep-
lotou v mistnosti (t,) a prdmérnymi povrchovymi teplotami (pri-
mérna teplota povrchd v mistnosti kromé salavych ploch)
-2 K pro vytapéni a +1,5 K pro chlazeni.

Vykonnostni diagram systému ploSného

PFi pouziti softwaru Wavin pro vypocet ploSného vytapéni
a chlazeni se zohlednuje provozni teplota (teplota vzduchu a po-
vrchu).

V diagramu mérného vykonu je tepelny tok znazornén pro chla-
zeni modfre a pro vytapéni Cervené.

vytapéni a chlazeni Wavin Tempower WW-10 Priklad:

115

110 J>—

105 ~ ,/ Vychozi udaje:
= 122 v Pro stropni vytapéni:
g . e pfivodni teplota
> 85 P // — vratna teplota
8 80 5 pokojova teplota
o 75 /;
; 70 //r =
% & /7/( P Hledame:
c gg P T = mérny vykon (W/m?)
S v to+t,

ASm = -t
> 45 2
S pZ
O
E wl—_r 7 40°C + 35 °C .
25
20 17,5 K

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1

primeérny rozdil teplot vody a mistnosti, pfi vytapén
teplota prehrati, pfi chlazeni teplota podchlazeni

O==WW-10 chlazeni — 19 mm kryti omitkou (omitka: | = 0,6 W/m?-K)
O=—= WW-10 vytdpéni — 19 mm kryti omitkou (omitka: | = 0,6 W/m?-K)
[ WW-10 chlazeni — 25 mm kryti omitkou (omitka: | = 0,6 W/m?-K)
S WW-10 vytapéni — 256 mm kryti omitkou (omitka: | = 0,6 W/m?-K)
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K] Vysledek:
Pfi primérném rozdilu teplot
17,5 K (A3 m) vyjde hodnota
mérného vykonu 82 W/m?2.




Tlakové ztraty

Nize uvedené grafy zndzorfiuji tlakové ztraty (pokles tlaku v potrubi) v pascalech
na metr [Pa/m] v zavislosti na hmotnostnim pratoku (kg/h) pro potrubi o prdméru
10 x 1,3mma 12 x 1,4mm.

Diagram tlakovych ztrat Wavin Tempower WW-10
pro systémové trubky o priméru 10 x 1,3 mm a 12 x 1,4 mm
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Wavin WD-75

Podhledové sadrovlaknité desky

Stropni topné a chladici panely WD-75 kombinuji vyhody tech-
nologie suché vystavby a systémi plo§ného vytapéni a chlazeni.
Zakladem systému jsou skelnymi viakny vyztuzené, impregno-
vané a nehoflavé sadrokartonové desky o tloustce 15 mm (rigips
rfi 15). Panely jsou vyrobeny s integrovanou mfizkou trubek
o rozmérech 10 x 1,3mm, vzdalenych od sebe 75mm v pa-
ralelnim serpentinovitém usporadani. Mezera mezi potrubim
a panelem je vyplinéna teplonosnym tmelem. Povrch paneltd
je v zajmu zachovani tuhosti vyztuzen armovaci sitovinou ze
skelnych vlaken, zalitou v teplonosném tmelu. Diky lemovani
na del$i strané panell Ize vytvéaret pficky a podhledy s kvalitou
povrchu az Q4.

Stropni topné a chladici panely WD-75 mohou kromé vytapéni
a chlazeni plnit i dalsi funkce:

(® utésnit spodni stranu stropni desky

® snizit svétlou vysku mistnosti

(® zakryt instalaéni kabel

(® zlepsit tepelné izolaéni vlastnosti

(® zlepsit zvukové izolaéni vlastnosti

() zvysit pozarni odolnost stropni konstrukce

() zdokonalit architektonicky vzhled interiér(

Doprava, skladovani, manipulace s materiadlem

Stropni panely WD-75 se skladuji naplocho, na listach vzdale-
nych od sebe max. 500mm. Musi se chranit pfed srazkami.
Pfi skladovani panell v budové je tfeba vzit v Gvahu nosnost
podlahové desky. 20ks stropnich topnych a chladicich panel(
WD-75 o rozmérech 2000 x 1200 mm vazi pfiblizné 800kg.

Stropni topné a chladici panely WD-75 se dodavaji vodorovné
uloZzené na paletach. Manipuluje se s nimi ve svislé poloze, pfi-
padné pomoci speciadlné navrzeného pfipravku nebo pomoci
jiného zafizeni usnadriujiciho jejich pohyb (voziky atd.). Profily
se musi skladovat tak, aby nedoslo k jejich deformaci. Ostatni
prvky a pfisluSenstvi se skladuji na suchém misté a v plivodnich
obalech a k jejich manipulaci se pouzivaji bézna zarizeni.
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Proces montaze

() montdaz rozvodu na bézny strop

() vytvoreni zavésného systému

() upevnéni stropnich paneld do zavésného systému

(& hydraulické pfipojeni stropnich panelll k rozvodim

(® proplachnuti a tlakova zkouska

() zaizolovani véech rozvod( a pfipojovacich potrubi

(® instalace neaktivnich ¢asti stropu

() naneseni stérky na stranu panell sméfujici do mistnosti
() naneseni kryci vrstvy na strop

Limity tepelné zatéze

Panely WD-75 pro suchou vystavbu se smi vystavit pdsobeni
pouze takového tepla, aby jejich povrchova teplota dlouhodobé
neprekrocila +50 °C.

Pripustna vlhkost

Stropni panely WD-75 Ize kromé& mistnosti s béznou vihkosti
(max. 70% relativni vihkost) pouzit také v mistnostech s vyssi
vlhkosti (max. 80% relativni vihkost), jako jsou koupelny, sprchy
¢i kuchyné stravovacich provozd.

Systémy zavéseni

Vytapéci a chladici podhledy WD-75 Ize zhotovit pro nékolik
zavésnych systéma.

Ramové zavésy z CD profilll musi byt schopny unést hmotnost
stropnich topnych a chladicich panelt WD-75 o hmotnosti p¥i-
blizné 18 kg/m2.



Podhled montovany pfimymi kotvami

s vyuzitim CD profild

Podhled montovany pfimymi kotvami s vyuzitim CD profilQ

CD profily se ke stropni desce pfipeviuji pomoci pfimych za-
vésl. Spojeni nosného profilu a zavésu zajistuji 2 samorezné
Srouby. Spojeni zavésu a desky se zajiStuje budto 1 ocelovou
kotvou UDN 6/35 pro beton, nebo 2 samoreznymi TN Srouby
do dfevénych trama. U jinych typl stropnich desek pozadeijte
o doporuceni upeviiovacich prvk( firmu, ktera se zabyva upev-
fovaci technologii.

Montaz na dvojity CD profil s pruzinovym zavésnym
systémem

CD profily se k nosné desce pfipevriuji pomoci zavésl a zavés-
nych lanek s oky (prdimér: 4 mm, délka 125-2 000 mm). Vyska
CD profild se nastavuje pomoci dvojité pruziny. Spojeni nosného
profilu a zavésu se vytvofi vsazenim zavésu do nosného CD
profilu. Spojeni zavésu a desky se zajiStuje budto 1 ocelovou
kotvou UDN 6/35 pro beton, nebo 1 samofeznym TN Sroubem
do boku drfevéného tramu (Sroub se smykovym zatizenim).
U jinych typU stropnich desek pozadejte o doporuceni upev-
flovaciho prvku firmu, ktera se zabyva upevinovaci technologii.
Montézni CD profily se pfipevnuiji k hlavnim nosnym CD profildim
pomoci pravouhlych kotev (2 na uzlovy bod) nebo kfizovych
spoju. Nosnost Uhlové kotvy je omezena na 30 kg/m?. Jeji pouZiti
neni povolené, pokud podhled musi zaroven zajistovat proti-
pozarni ochranu pred pozarem shora.

Montéaz na dvojity CD profil s pruZinovym

zdvésnym systémem

Neaktivni stropni plochy

Mnozstvi takzvanych ,aktivnich® panelll potfebnych v mistnosti
se vzdy uréuje na zakladé technického vypoctu. Pokud neni
nutné instalovat aktivni panely po celé ploSe mistnosti, musi se
zbyvajici plochy pokryt béznymi tuhymi sadrokartonovymi des-
kami rigips rB o tloustce 15 mm, polepenymi ze zadni strany
polystyrenovou izolaci ePs100 o stejné tloustce, jako je u ak-
tivnich panell (neaktivni panely).
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Wavin CM-70

Systém vytapéni a chlazeni pro podhledy s kovovymi kazetami

Za pomoci systému CM-70 mizZeme provadét chlazeni a vyta-
péni demontovatelnych podhledi a zajistit tak spravnou Groveri
komfortu v celé budové. Panely se velmi dobfe hodi ke vSem
typlm kovovych kazet, takZe pro vyuziti tohoto systému neni
nutné vybirat zadné specialni kovové kazety.

Systém je vybaven PB trubkou 10 x 1,3 mm, ktera pfitlakem
pruziny na kovovou drazku zajistuje dobry pfenos tepla, tudiz
i vy88i vykon a rychlejsi reakéni dobu.

V pfipadé potfeby Ize systém CM-70 dobie kombinovat s dal-
Simi systémy plosného vytapéni/chlazeni Wavin.

Instalace

Systém Wavin CM-70 se sklada z moduld, které Ize na misté
snadno upravovat, takze je mozné snadno instalovat sprinklery,
osveétleni, ventilaci a dalSi systémy pouhym roztazenim trubek.
Zavésna konstrukce podhledu musi mit dostate¢nou nosnost,
aby systém CM-70 unesla.
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Montaz

Pred pfipojenim modull CM-70 nainstalujte na zékladé Tichel-
mannova principu pfivodni a vratné potrubi pomoci pétivrstvé-
ho potrubi Wavin a sortimentu tvarovek. Po instalaci rozvod
mUze sadrokartonar vytvofit nosnou konstrukcei tak, aby odpo-
vidala kazetam.

Rozmér moduld CM-70 odpovida vnitfnimu rozméru kovové
kazety. Moduly se umisti do kovové kazety a tlakem pruziny se
zajistil dobry pfenos tepla mezi modulem a kazetou.




Pocet podpérnych pruzin zavisi na velikosti; doporuceny pocet
pruzin je uveden v tabulce nize. Ddlezita rada:

V zajmu toho, aby se zajistilo spravné upevnéni

modulu ke kovové kazeté, je nezbytné, aby se

Délka kovové Délka modulu Poéet pruzin k dostupné kovové kazeté zvolila nejlepSi mozna
kazety [mm] [mm] pruzina. Nabidku spoleénosti Wavin tvofi vyse

600 575 3 uvedena konfigurace. Pokud se kovové kazety

700 675 3 velikostmi liSi, obratte se na specialisty spole¢nosti
Wavin a vyberte spravnou pruzinu.

800 775 4 . . ; ; S
Aby nedoslo k poskozeni potrubi, neumistujte

900 875 4 moduly na takovy povrch, ktery by mohl poskodit

1000 975 4 povrch potrubi (napf. beton).

1100 1075 4 Po vlozeni pruziny zkontrolujte spojeni mezi
modulem a kovovou kazetou.

1200 1175 4

1 300 1275 5

1400 1375 5

1500 1475 5

1600 1575 5 ® V dal$im ktoku Ize instalovat zvukoveé izolaéni material,
ktery pomUze dosahnout vy$siho vykonu a lepSich

1700 1675 5 L o
akustickych parametru.

1 800 1775 5

() Kovové kazety namontujte na vytvofenou nosnou
konstrukci podle pokynd vyrobce kovovych kazet.

( Po umisténi pfipojte moduly do instalovaného rozvodu
podle pland Wavin.
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Wavin CM-70

Systém vytapéni a chlazeni pro podhledy s kovovymi kazetami

Vykonnostni diagram
systému Wavin CM-70

120 ) o
| | | | | Vykonnostni diagram CM-70
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Systéemove prislusenstvi

Produkty Tempower zahrnuji velké mnozstvi systémového pfisluSenstvi. Jiz jsme se
zminili o sortimentu tvarovek, ktery je specialné navrzen pro tuto fadu vyrobkd,
a kromé kompletniho fidiciho systému je k dispozici i nékolik dalSich prvkd.

Rozdélovace

Rozdélovac¢e Wavin se vyrabi z nerezové oceli a plastu a jsou
k dispozici v 11 velikostech (od 2 do 12 okruhd).

Popis / technické udaje

& Nerezovy rozdélova¢ vyrobeny ze specialniho profilu
s pfipojenim 1" s pfevle¢nou matici (ploché tésnéni)

() Prtokomér nastavitelny pro pritok od 0 do 5 I/min

(&) Horni ¢ast ventilu je vhodna pro pfipojeni termoelektrického
24V pohonu Wavin

® %" manualni odvzdusnovaci ventily v pfivodni i vratné vétvi

® %" plnici a vypoustéci ventily

() Zvukoizolaéni nasténny drzak

() 34" trubkové eurokonusové vstupy pro spoje s kompresnim
krouzkem

() Soucasti vyrobku je zvukové izolaéni montazni nosna
konstrukce na strop i na sténu a Srouby pro montaz
na sténu

?ot)zzr:‘ig:svaé Kov Plast

Rozdélovaé - 2 okruhy 175 mm 245 mm
Rozdélova¢ - 3 okruhy 225 mm 295 mm
Rozdélovag - 4 okruhy 275 mm 345 mm
Rozdélovac - 5 okruhl 325 mm 395 mm
Rozdélovac - 6 okruhl 375 mm 445 mm
Rozdélovac¢ - 7 okruh( 425 mm 495 mm
Rozdélovac - 8 okruh( 475 mm 545 mm
Rozdélovac¢ - 9 okruh( 525 mm 595 mm
Rozdélova¢ - 10 okruh( 575 mm 645 mm
Rozdélova¢ - 11 okruhd 625 mm 695 mm
Rozdélovac¢ - 12 okruh( 675 mm 745 mm
Instalaéni vySka: 200 mm 210 mm
Vzdalenost pfipojeni: 50 mm 50 mm
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Systemove prislusenstvi

Nastaveni hmotnostniho pritoku

Pratokomér slouzi k pfesnému nastaveni prdtoku vody v top-
ném a chladicim okruhu. K nastaveni prdtoku jednotlivych
vétvi rozdélovace je tfeba zcela otevfit vSechny manualniii ter-
mostatické ventily. Pojistny krouzek se poté na pritokoméru
zvedne asi o0 5mm, aby se nadale mohl pouzivat jako sefizo-
vaci krouzek.

PFi zapnutém obéhovém cerpadle Ize oto¢enim pojistného
krouzku plynule ovladat otevieni ventilu. Mezitim Ize ptes pri-
hledny kryt odecitat mnozstvi protékajici vody v I/min a v daném
pfipadé hodnotu zaznamenat pro kazdy regula¢ni okruh. Pri-
tokomér takeé Ize pouzit k Uplnému uzavreni ventilu.

Pozor!
Pfi sefizovani se pritokomérem smi pohybovat

vzdy pouze za pojistny krouzek, nikdy ne za prt-
hledny kryt.
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Odluéovaé mikrobublin

Odlu€ova¢ mikrobublin odvadi vzduch a plyny z topné a chla-
dici vody zcela automaticky a musi se instalovat pfimo pred

téleso rozdélovace.

Technické udaje/rozméry

pfenosové médium

max. 50% glykolova voda

maximalni rychlost vody 1m/s
maximalni pritok 2,00 m¥hod.
maximalni provozni tlak 10 bar
maximalni provozni teplota 120 °C
objem 0,35 litrd
hmotnost 1,8 kg (prédzdna hmotnost)

pramér pfipojeni

1n

H1 171 mm
h1 40 mm
L 100 mm




Propojeni paneld

tvarovkami systému \Wavin

Bezproblémovy provoz systémU plo$ného vytapéni a chlazeni
Wavin zajiStuje odborna montaz jejich potrubi. Spojeni s pfi-
vodnim potrubim zajistuji rizné spojky Wavin. Systémy plos-
ného vytapéni a chlazeni Ize pfipojit pomoci rychlospojek nebo
lisovanych spojek. Panely jsou vyrobeny z Wavin PB trubky
10 x 1,3 nebo Wavin PE-RT trubky 12 x 1,4 mm.

PFi instalaci je tfeba dodrzovat nasledujici pokyny:

(& Pri fezani (stfihani) trubek Wavin pouzivejte pouze naradi
uréené k tomuto Gcelu

® Trubku fezte budto v misté oznaceni na trubce, nebo na

trubce vyznacte délku podplrné trubicky, ktera je totozna
s délkou zasunuti spojek Wavin

& Trubku fezte kolmo k ose trubky a dbejte na to, aby byl ko-
nec trubky Gisty a bez otfepd

® Podpdrnou trubi¢ku zasurite nadoraz do konce trubky

& Trubku zasunte az po oznaceni do rychlospojky

Pouziti rychlospojky

Pro pfipojeni potrubi:

1. Trubku Cisté a kolmo ufiznéte na pozadovanou délku, nejlépe
v misté tovarni znacky na trubce.

b

2. Pokud jste trubku nefizli v misté znaceni vytisténém na trubce,
vyznacte na trubce po fezani popisovacem délku zasunuti
pomoci délky podplrné trubicky.

3. Podpurnou trubi¢ku zasurite do trubky nadoraz.

s e ——

4. Zatla¢te trubku silné nadoraz do rychlospojky. Spojeni je
bezpecné, pokud vicko rychlospojky dosahuje k nasledujici
tovéarni znacce na trubce nebo k 2. ru€né ozna¢enému bodu.

- e
§(=

DUlezita rada:

Trubka se smi zasunout pouze ve sméru osy, ale

nesmi se s ni pfi zasouvani otacet!
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Propojeni panell
tvarovkami systemu Wavin

Uvolnéni z rychlospojky Vytvareni lisovanych spoja
Pro uvolnéni trubky z rychlospojky je tfeba postupovat nasle- Montaz lisovaného systému Wavin K5, M5 s lisovaci objimkou,
dovné: krok za krokem:
1. Nasadte stahovaci krouzek na rychlospojku. 1. Trubku ufiznéte kolmo k ose trubky.
_--> —=mfp el o
" M ] ' g

] 2 el 2 ) —mafp !

2. Zatahnéte za stahovaci krouzek ve sméru k rychlospojce.
Nyni Ize trubku ze spojky vytahnout.

_-->
ee—— q--- 1
—=mp | 2. Konec trubky kalibrujte. Kromé odstranéni ovality trubky je
dllezité, aby kalibrace byla provadéna tak, aby do$lo k sra-
3. Spojku Ize poté znovu pouzit. zeni hran konce trubky, jinak by jeji ostry konec mohl posko-

dit pryzovy tésnici krouzek tvarovky. Pokud se trubka ufizne
Sikmo, nelze vytvofit spravné zkoseni ve vSech bodech kon-
Ddlezita rada: ce trubky.
Po demontazi rychlospojky je treba vytazeny konec

trubky odfiznout, protoze pfi vytahovani se mize
povrch trubky poskodit a tim padem nelze zarugéit,
ze bude bezpecné tésnit.

Oprava poskozeného potrubi

Opravna sada je zabalena do plastového sacku, obsahuje dvé

10mm spojky, 10cm trubku a podpUrné trubicky. 3. Konec trubky zasunte nadoraz pod pouzdro tvarovky, coz
Ize zkontrolovat kontrolnim otvorem (krouzkem) ve spodni
¢asti lisovaciho pouzdra.
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4. K lisovacimu pouzdru pouzijte vhodny lisovaci nastroj (po-
tfebné informace naleznete v technické pfiru€ce k lisovanym
systémdm Wavin.

5. Pokud Ize na objimce po lisovani spatfit tfi jasné viditelnég,
zietelné krouzky a pokud je trubka viditelna skrz kontrolni
otvor (krouzek), pak byl vytvofen bezpeény spoj. DalSim pred-
pokladem je dostate&né srazeni hran konce trubky béhem
kalibrace.

-

Doporucent:

Nasledné by se méla provést tlakova zkouska. Viz
prislusna kapitola této prirucky.
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Protokol o tlakovée zkousSce
a nahrati

Tlakova zkouska stlaéenym vzduchem nebo inertnim NapInéni vodou
plynem
Postup plnéni vodou:
Wavin doporucuje nasledujici kroky: 1. Zavrete vSechny okruhy.

1. Panelové okruhy rozdélte do testovacich skupin. Tim se 2. Poté otevrete pouze ten okruh, ktery chcete naplnit.
zvySi bezpec€nost a presnost zkousky a pfipadna porucha 3. K systému pfipojte plnici Cerpadlo.
se rychleji odhali. 4. Voda v systému cirkuluje vysokou rychlosti, dokud se
2. Test trva do vnitfniho objemu 100 litr(l nejméné 120 minut. okruh zcela neodvzdusni. Poté pokracujte u dalsiho
Kazdych dalsich 100 litr{ trvani testu prodlouzi o 20 minut. okruhu.
Objem trubky Ize vypocitat z nasledujicich udaja: 5.  Vytvofite systém pod tlakem 1 bar.
Wavin PE-RT 10 x 1,3 = 0,043 I/m 6. Systém pod tlakem uzavrete.
Wavin Flexius PB 12 x 1,4 = 0,063 I/m
Wavin 5vrstva trubka 16 x 2,0 = 0,113 I/m Technické udaje plniciho ¢erpadla:
Wavin 5vrstva trubka 20 x 2,25 = 0,189 I/m
3. Pripojte k systému manometr s piesnosti méreni 0,1 bar. Elektrické erpadlo 230 V 50 Hz
4. Systém natlakujte na tlak plynu 0,15 bar. V disledku Dodéavka vody 9 I/min.
tepelné roztaznosti a pruznosti potrubi mlze tlak zpo&atku Tlak 2-25 bard, Ize krokové zvySovat

klesat. Obnovte poc¢ateéni tlak. Poté mlizete zah4jit test
tésnosti.

5. Pokud tlak stoupa jen obtizné, mize to znamenat
poskozené potrubi. V takovém pripadé je tfeba misto
poruchy najit a opravit.

6. Pokud mezi po€atecnim a koncovym tlakem
(0,15 bar — 120 min) nedojde k poklesu tlaku, nasleduje
zkou$ka pevnosti.

7. Tlak zvyste nejméné na 3 bary. Tlakova zkouska trva
10 minut.

8. Zkontrolujte a zaznamenejte namérené tlaky a zapiste je
do protokolu.

Plnici ¢erpadlo

Doporucent:

Tlakové zkousSce smi byt podroben pouze systém
potrubi a spojek. Zarizeni, rozdélovace a dalsi
soucasti systému musi byt z tlakové zkousky
vylouceny. Predevsim je treba dbat na bezpecnost
lidi a okolniho prostredi.

Test smi provadét pouze kvalifikovany personal

obeznameny s danym potrubnim systémem.
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Protokol o tlakové zkousce
a temperaci

Tlakova zkouska vodou

Po naplnéni vodou se provadi zkouska tésnosti.

Pribéh testu:

1. Pfipojte k systému manometr s presnosti méfeni 0,1 bar.

2. Systém natlakujte pomoci plniciho €erpadla (minimalné
5 bar(l, maximalné 10 bard).

3. Pokud tlak stoupa jen obtizné, mlze to znamenat
poskozené potrubi. V takovém pfipadé je tfeba misto
poruchy najit a opravit.

4. Odectéte tlak na manometru a zaznamenejte ho.

5. Pokud do 2 hodin pokles tlaku pfekro¢i 0,2 baru,
je tfeba zkontrolovat tésnost systému.

6. Po tlakové zkouSce jesté jednou zkontrolujte potrubni
spoje.

Béhem tlakové zkousky neustale sledujte tlakomér, aby v pfi-
padé uniku vody nevznikly $kody.

Doporucent:
Kolisani teploty ovliviuje hodnoty tlaku. BEhem
tlakové zkousky zajistéte konstantni teplotu okoli.

V pripadé nebezpeci zamrznuti se voda z potrubi
musi dokonale vyfouknout stlacéenym vzduchem.




Protokol o zkousce stlacenym vzduchem nebo plynem

Pro systémy ploSného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower Datum

Nasledujici protokol musi v pIném rozsahu vyplnit odborna firma a dokument je tfeba pfilozit ke smlouvé.

Stavebnik/zadavatel:

Stavbyvedouci/projektant:

Dodavatel topenarske instalace:

Budova/patro/byt/Usek:

Podusek:

Zkus$ebni misto Vizualni kontrola odborného provedeni vSech potrubnich spojd Oano One
Lisovaci tvarovky slisované, trubky vloZzené do rychlospojek az po oznaceni Oano One
Zafizeni, rozdélovade a soudasti systému jsou odpojené Oano One
VsSechny konce potrubi jsou utésnéné kovovymi zaslepkami
nebo uzévéry, ventily se nepovaZzuiji za tésné uzavéry Oano One
Kompresor nebo tlakova lahev s inertnim plynem je pfipojena
ke vhodnému regulatoru tlaku a pojistnému ventilu Oano One

Je tieba dodrzet v této prirucce uvedené pozadavky tykajici se zkousky tésnosti a tlakové zkousky stlaGenym vzduchem

a inertnim plynem.

Systém Ocb-4 Oww-10 Owb-75 OcM-70 O CW-90

Pouzité testovaci médium

Objem trubky litrCi Rozmér trubky x mm

Teplota testovaciho média °c Teplota okoli °C

Zkouska tésnosti Usek &.

(0,15 bar, 120 min/100 I) Objem trubky litrd litrCi litrCi
Pocatecni tlak bar bar bar
Cas hodin hodin hodin
Koncovy tlak bar bar bar
Cas hodin hodin hodin

Tlakova zkouska Pocatecni tlak bar bar bar

(min. 3 bar, 10 min) Cas hodin hodin hodin
Koncovy tlak bar bar bar
Cas hodin hodin hodin

V dusledku tepelné roztaznosti trubek mize zkusebni tlak zpocatku klesnout. Znovu tedy nastavte plvodni tlak.
Poté mdzete zahdjit test tésnosti.

Systém plogného vytapéni a chlazeni b&hem zkudebniho testu O tésni O netésni

Trvala deformace systému O nenastala O nastala
stavebnik/zadavatel stavbyvedouci/projektant dodavatel topenarské instalace
datum, podpis, razitko datum, podpis, razitko datum, podpis, razitko
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Protokol o tlakové zkousce vodou

Pro systémy plosného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower Datum

Nasledujici protokol musi v plném rozsahu vyplnit odborna firma a dokument je tfeba pfilozit ke smlouvé.

Stavebnik/zadavatel:

Stavbyvedouci/projektant:

Dodavatel topenarskeé instalace:

Budova/patro/byt/usek:

Podusek:

Predpoklady: Pfed koneénym utésnénim stropni desky se musi provést tlakova zkouska vodou pfi minimalnim tlaku 5 bar
a maximalnim tlaku 10 bar.

Zkusebni misto Vizualni kontrola odborného provedeni véech potrubnich spojli Oano One
Lisovaci tvarovky slisované, trubky vlozené do rychlospojek az po oznaceni Oano One
Zafizeni, jejichz jmenovity tlak neodpovida zkuSebnimu tlaku, jsou odpojena Oano One
Systém je proplachnuty studenou vodou, naplnény a odvzdusnény Oano One

Je tfeba dodrzet pozadavky tykajici se zkousSky tésnosti a tlakové zkousky vodou, které se uvadi v této pfirucce.

Systém Ocb4 Oww-10 Owb-75 OcM-70 O CW-90
Rozmér trubky X mm Teplota prostredi °C
Max. provozni tlak bar Teplota vody °c
Zkouska tésnosti Usek &.
(120 min) Vytapéna plocha m2 m?2 m2
Pocatecni tlak bar bar bar
Cas hodin hodin hodin
Koncovy tlak bar bar bar
Cas hodin hodin hodin

V dlsledku tepelné roztaZznosti trubek mlze zkusebni tlak zpoc¢atku klesnout. Znovu tedy nastavte plvodni tlak.
Poté mUZete zahdjit test tésnosti.

Systém ploSného vytapéni a chlazeni béhem zkusebniho testu O tésni O netésni
Trvala deformace systému (O nenastala (O nastala
stavebnik/zadavatel stavbyvedouci/projektant dodavatel topenarské instalace

datum, podpis, razitko datum, podpis, razitko datum, podpis, razitko



Zprava o termografické zkousce

Projekt:

Misto:

Podoblast:

Parametry:

Teplota mistnosti:

Provozni stav:

PFivodni teplota:

Provozni doba:

Typ regulace teploty:

Typ stropni desky/stropu:

Smér termosnimku:

Infracerveny snimek

Termograficky snimek

Poznamky

Parametr

Pddorysny vyiez s vyznacenim

Digitalni snimek

Fotografie

Termografii vykonal:

misto, datum
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Protokol o temperaci

Pro systemy plosného vytapéni a chlazeni Wavin Tempower CW-90

Stavebnik/zadavatel:

Stavba:

Céast budovy:

Predbéznd poznamka:

Predbézna poznamka

Funkéni temperace plosnych vytapécich systému zalitych do nosné stropni desky, kde je strop pokryty sadrovou nebo cementovou
omitkou, je mozna nejdfive 28 dni po betonazi, provedeni omitky nebo stérky. Proces temperace Ize zahgjit s po¢atecni teplotou
0 5 K vyssi, nez je teplota betonu, a tuto je tfeba udrzovat po dobu 7 dnl. Teplotu pak Ize zvySovat denné o 5 K aZz po maximalni
planovanou teplotu. Tento stav je tfeba udrzet po dobu jednoho dne. Teplotu pak Ize snizovat o 10 K denné, dokud se nedosahne

provozni teploty.

Dokumentace k vizualni kontrole:

Pred zprovoznénim topeni se zkontroluje povrch stropni desky.
O spatteny vlasové trhliny

O bez vlasovych trhlin

Dokumentace prvotni temperace:

Teplota betonu pred temperaci °C
Datum Zacatek
Datum Konec

Dokumentace k temperaci na nejvyssi privodni teplotu:

Zvolené stupné narlstu teploty °C
Datum Zagatek
Datum Konec

Dokumentace temperace na provozni teplotu:

Zvolené stupné narlstu teploty °C
Datum Zagatek
Datum Konec

Potvrzeni: cela plocha desky je rovhomérné nahrata.

PFivodni teplota vody

Vratnd teplota vody

PFivodni teplota vody

Vratnd teplota vody

PFivodni teplota vody

Vratna teplota vody

°C
°C

°C
°C

°C
°C

Dalsi poznamky:

misto, datum misto, datum misto, datum
stavebnik/zadavatel stavbyvedouci/projektant dodavatel topenarskeé instalace
datum, podpis, razitko datum, podpis, razitko datum, podpis, razitko
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Pokyny pro projektovani

Jiz ve fazi projektovani musi zakaznik, architekt a projektant Pomoci nize podrobné popsanych fidicich jednotek a promys-
technického zafizeni podrobné zohlednit vSechny relevantni lené koordinace rozhrani Ize dosahnout jedine¢nych feseni.
Udaje o budové (napf. zamyslené vyuziti budovy, denni dobu

uzivani, naroky na vytapéni, chlazeni atd.). DlleZitou roli hraje Nasledujici schémata zapojeni znazornuiji priklady hydraulického
také planovana koncepce ovladani a zdroj energie pro vytapéni zapojeni a regulace kombinovaného stropniho systému vyta-
a chlazeni. Zde mUze pfijit ke slovu cela fada variant. péni/chlazeni.

Obsah dodavky Wavin Stropni vytapéni/chlazeni s reverzibilnim
Pokojovy

e Qe tepelnym Cerpadlem a fidicim systémem
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Tlakova ztrata vstupniho potrubi

Tlakovou ztratu potrubi D16-50 mm systému Wavin K5/M5, uvedenou v Pa/m a zavisejici na hmot-
nostnim pratoku, Ize vygist z nésledujiciho grafu.

Tlakova ztrata tfenim v potrubi [Pa/m]
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ProcC prave podlahové topeni

20° O 20°

26-28° 26-28°

Salave teplo —
rovnomerné rozlozeni
teploty, vetsi tepelny

komfort
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Podlahové topeni
Podlahové vytapéni predstavuje jeden z nejlepsich zplsobl
zajisténi tepelného komfortu v mistnosti.

V pfipadé konvekéniho topeni se teply vzduch hromadi v horni
Casti vytapéné mistnosti. Pro udrZeni pozadované teploty v zéné
pobytu osob je tak potfeba dodat vice energie.

Podlahové topeni pfedava salavé teplo. Diky tomu je teplota
rozlozena rovnomérné v zéné pobytu lidi, coz poskytuje optimalni
tepelny komfort. V pfipadé podlahového topeni je rozlozeni teplo-
ty vyrazneé lep$i, nez pfi topeni radiatory a blizi se idedlnimu stavu.

Podlahové topeni umozriuje svobodu architektonického feSeni
interiér(l, bez omezeni.

Podlahové topeni je idedlnim feSenim pro alergiky, protoze
prenos tepla salanim omezuje pohyb vzduchu a vznéaseni
prachu - prach zlistava na podlaze a snadnéji se uklizi ve srovnani
s vytapénim radiatory, kde je unasen pohybujicim se teplym
vzduchem.

PFi podlahovém topeni ma topna plocha nizsi teplotu, nez
v pfipadé radiatorového vytapéni. Tato skutecnost pfinasi Usporu
energie a umoznuje pouziti modernich zdrojd tepla, jako jsou
slunecni kolektory, tepelna Cerpadla, nebo kondenzaéni kotle.
Toto jsou zafizeni s vysokou energetickou uginnosti, coz pfinasi
nizsi provozni naklady.

|dealni
pro alergiky



Potrubi pro podlahove topeni

Vicevrstvé potrubi PE-Xc/Al/PE-HD

Vicevrstvé trubky jsou slozeny ze 3 vrstev: z vnitini

vrstvy tvorené sitovanym polyethylenem (PE-Xc),

na tupo svareného hlinikového plasté a vnéjsi ochran-

né vrstvy z polyethylenu (PE-HD).

Vniténi vrstva je tvof itovaného polyethyl Sitovany
nitfni vrstva je tvofena ze sitovaného polyethylenu, polyethylen
ktery trubkam zaruéuje dlouhodobou odolnost vuéi : PE-Xc
vysoké teploté a tlaku.

Diky dokonalému spojeni jednotlivych vrstev maiji
trubky PE-Xc/Al/PE-HD jak vlastnosti typické pro
plasty, tak i pro kovy. Mimo jiné jsou charakteristické
vysokou plasticitou, umoziujici jejich libovolné ohy-
bani, pficemz je zachovana stabilita tvaru a vysoka

Pojici vrstva

odolnost viéi zborceni. Trubky maji diky pouziti hlini-

kové vrstvy 100% antidifiizni bariéru, ktera zabranuje .

pronikani vzduchu dovnitr instalace, ¢imz zabranuje 1 - Pojici vrstva
moznosti koroze kovovych &asti rozvodi. Navic maji y i e
trubky PE-Xc/Al/PE-HD minimalni tepelnou roztaz-

nost, coz znaéné zjednodusuje navrh a montaz. FelyeimiEn [Feo A0

Technické udaje

Rozmérova rada

16 x2,0; 20 x 2,25

Material trubek

Vnitfni povrch trubky je z polyethylenu sitovaného svazkem elektrond (PE-Xc),
vnéjsi povrch je z PE-HD, stfedni vrstva je tvofena na tupo svarenou hlinikovou foli.
Vse je spojeno specidlinim adheznim pfipravkem.

Barva trubek Bila
Max. teplota pfi nepretrzitém provozu * 85 °C / 95 °C pro kratkodoby provoz
Max. kratkodobé zatizeni ** 100 °C

Max. trvaly provozni tlak

10 bar (pfi T, = 70 °C)

Soudinitel teplotni roztaznosti

0,025 - 0,030 mm/mK

Tepelna vodivost 0,4 W/mK
Drsnost trubky 0,007 mm
Polomér ohybu 5x Da

* Pfi maximalnim provoznim tlaku 6 bar.
** Pfi max. 100 hodinach za 50 let.
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Potrubi pro podlahoveé topeni

Vicevrstvé potrubi PE-RT/AI/PE-RT

Vicevrstvé trubky jsou slozeny ze 3 vrstev: z vnitini
vrstvy tvorené polyethylenem (PE-RT), na tupo sva-
reného hlinikového plasté a vnéjSi ochranné vrstvy
z polyethylenu (PE-RT).

Diky dokonalému spojeni jednotlivych vrstev maji trub- Polyethylen
ky PE-RT/AI/PE-RT jak vlastnosti typické pro plasty, _ PE-RT
tak i pro kovy. Mimo jiné jsou charakteristické vyso-

kou plasticitou, umoznujici jejich libovolné ohybani, .
pricemz je zachovana stabilita tvaru a vysoka odolnost ¢ r"/{ Pojici vrstva
vGéi zborceni. Trubky maiji diky pouziti hlinikové vrstvy “} ———
100% antidifizni bariéru, ktera zabranuje pronikani '

vzduchu dovnitf instalace, ¢imz zabranuje moznosti

koroze kovovych ¢asti rozvodid. Navic maiji trubky

PE-RT/AI/PE-RT minimalni tepelnou roztaznost, coz

znacné zjednodusuje navrh a montaz. Potrubi z mate- .

rialu PE-RT maji jednodussi vyrobni proces s nizSimi 1 - Pojici vrstva
naklady. Potrubi PE-RT se pouziva pro systémy s nizsi y Sy Ea————

provozni teplotou (do 70 °C).
Polyethylen PE-RT

Technické udaje

Rozmérova rada 16 x 2,0; 20 x 2,25
Vnitfni povrch trubky je z polyethylenu PE-RT,vnéjsi povrch je z PE-RT,

Materiél trubek stfedni vrstva je tvofena na tupo svafenou hlinikovou folii.
Vse je spojeno specialnim adheznim pfipravkem.

Barva trubek Bila

Max. teplota pfi nepretrzitém provozu 70 °C tfida 4

Max. trvaly provozni tlak 6 bar

Soucinitel teplotni roztaznosti 0,025 - 0,030 mm/mK

Tepelna vodivost 0,4 W/mK

Drsnost trubky 0,007 mm

Polomér ohybu 5x Da
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Potrubi pro podlahoveé topeni

Vicevrstvé potrubi PE-RT/EVOH/PE-RT

Vicevrstvé trubky jsou slozeny ze 3 vrstev: z vnitini
vrstvy tvorené polyethylenem (PE-RT), stfedni vrstvy a

Polyethylen
PE-RT

tvorené kyslikovou barierou EVOH a vnéjsi ochranné

vrstvy z polyethylenu (PE-RT).

Tyto trubky jsou charakteristické vysokou plasticitou,
umoziuijici jejich libovolné ohybani, pficemz je zacho- e, EVOH

Pojici vrstva

Kyslikova bariéra

vana stabilita tvaru a vysoka odolnost viéi zborceni.
Trubky maji diky pouziti EVOH vrstvy 100% antidifizni
bariéru, ktera zabranuje pronikani vzduchu dovnitr

instalace, ¢imz zabranuje moznosti koroze kovovych

&asti rozvodu.

Pétivrstva skladba trubky zajistuje dokonalou ochranu

vrstvy EVOH proti mechanickému poskozeni.

Diky dlouhym naviniim (200 a 600 m pro pramér 16 mm

Polyethylen
PE-RT

a 200 a 560 m pro primér 17 mm) minimalizuje mnoz-

stvi odpadu pfi pokladani smycek.

Technické udaje

Rozmérova rada

Pojici vrstva

16 x2,0;17 x 2,0

Material trubek

Vnitfni povrch trubky je z polyethylenu PE-RT, vnéjsi povrch je z PE-RT,
stfedni vrstva je tvofena kyslikovou barierou EVOH.
Vse je spojeno specidlinim adheznim pfipravkem.

Barva trubek Zelena

Max. teplota pfi nepfetrzitém provozu 70 °C - tfida 4
Max. trvaly provozni tlak 6 bar
Soudinitel teplotni roztaznosti 0,18 mm/mK
Tepelna vodivost 0,4 W/mK
Drsnost trubky 0,007 mm
Polomér ohybu 5x Da

Idealni pro tepelna cerpadla

Trubka PE-RT/EVOH/PE-RT je kromé standardniho prdméru 16 x 2,0 mm dostupna
také v priméru 17 x 2,0 mm. Trubky primér 17 mm jsou doporu¢enou zejména pro
systémy napajené tepelnym Cerpadlem.

Diky vétsimu vnitfnim priméru ma topny systém z této trubky vétsi objem topné vody,
co pfindsi delsi zivotnost tepelného Cerpadla. Vétsi mnozstvi vody v rozvodu znamena
vétsi tepelnou kapacitu systému, diky cemu tepelné Cerpadlo bude méné Casto spinat.
To vSe se zachovanim standardni vysky skladby podlahy.
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Vzorove skladby podlah

Vzorovy rez podlahou

Pochizi vrstva podlahy

Dilata¢ni pas | V4 Topna vrstva
e

Potrubi PE-Xc/Al/PE-HD
- —

Moznosti pokladky podlahového vytapéni byly popsany na predeslém obrazku. Konkrétni zplsoby
Vs8echny nize uvedené konkrétni piklady pokladky podlahového montdaZe se od sebe lisi skladbou a uchycenim potrubi
topeni vychazeji z obecnych zasad skladby podlahy tak, jak ve stfedni aktivni vrstvé:

a) s pouzitim systémového panelu
(systémové desky)

Systémovy panel se poklada na vrstvu

tepelné izolace. Trubky jsou vkladany mezi

vystupky systémového panelu. Toto feSeni je

vhodné pro trubku D 16, 17, 20mm.

b) s pouzitim systémového pasu

a prichytek
Trubky jsou montovany pfimo na polozeny
systémovy pas (tepelnd polystyrenova
izolace s nalepenou reflexni folii) a kotveny
pomoci pfichytek. Alternativné Ize k uchyceni
trubek vyuzit kari sit a specialni pfichytky.
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AV V4

Montaz podlahového vytapeni

Prislusenstvi

Obvodovy dilata¢ni pas

Obvodovy dilatacni pas plini roli dilatace mezi ulozenim podlahy
a zdmi budovy. Zabrariuje praskani podlahy v pribéhu jejiho
vysychani a pozdéjsiho provozu. Navic predstavuje izolacné
tepelnou vrstvu, kterd zamezuje tepelnym ztratdm pres stény
budovy.

Izolace se zhotovuje z mékkého obvodového pasu (zpénény
polyethylen) o sile 8mm. Navic je k ni upevnéna félie, ktera se
poklada na platy polystyrénu s cilem utésnéni prostoru mezi
obvodovou izolaci a polystyrénem. Obvodovy pas musi byt ulo-
Zen podél celého obvodu vnitfnich stén a musi pfe¢nivat nad
konstrukci podlahy.

Tepelné izolaéni vrstva

Podlaha v celé mistnosti musi byt vyloZzena vrstvou tepelné izo-
lace. Tloustka vrstvy polystyrénu v obytnych mistnostech situ-
ovanych nad vytapénymi mistnostmi se doporucuje 4-5 cm.
V pfipadé provadéni izolace v mistnostech leZicich nad nevyta-
pénymi prostorami nebo v pfizemi nad zaklady se doporucuje
vrstva polystyrénu o tloustce 8—-10cm. S ohledem na poza-
dovanou nosnost podlahy je nutno izolaci provadét z polysty-
rénovych platl s vysokou tvrdosti. V obytnych mistnostech je
pouzivan polystyrén o hustoté min. 30 kg/m3.

Reflexni folie

Na spodni izolovanou vrstvu podlahy je nutno ulozit polyethy-
lenovou fdlii s nanesenou reflexni (metalovou) vrstvou o tloust-
ce 0,2 mm. Tato félie neslouzi k izolaci proti odpafovani nebo
proti vihkosti. Slouzi pouze k ochrané izolace pfed navihéenim
v priibéhu vylévani betonu a zabranéni vzniku termickych most-
kd. Na folii je nalisovana mfizka o rozmérech 5 a 10cm, ktera
usnadriuje montaz potrubnich hadi dle v projektu navrzené se-
stavy. Félie ma byt ulozena ,,na zalozku“.

Systémova deska, systémovy panel

U tohoto systému jsou trubky priméru 16 nebo 20 mm pfidrzo-
vany vystupky systémové desky, panelu. Tim je zaji$téno rovné
vedeni trubek. V obloucich je mozné pro lepSi fixaci trubek pou-
zit plastovy uchyt. Nenasakavost systémové desky je dosazena
Upravou pfi vyrobé, tim odpada pokladka félie z polyethylenu.
Systémova deska se poklada na pfidavnou tepelnou izolaci.

Systémovy pas

Jedna se o polystyrenovy element, ktery je na horni strané
opatren polyethylenovou félii s reflexni vrstvou. Tato félie slouzi
k ochrané izolace pfed navlihéenim v pribéhu vylévani beto-
nu. Na fdlii je nalisovana mfizka, kterd usnadruje montaz trub-
nich hadd dle v projektu navrzené sestavy. Uchyceni trubnich
hadll se provadi pomoci Uchytl vtlaGovanych bezprostifedné
do vrstvy izolace. Systémovy pas se poklada pfimo na pod-
kladni beton, popfipadé na pfidavnou tepelnou izolaci (v pfipa-
dé provadéni podlahového vytapéni v mistnostech lezicich nad
nevytadpénymi prostorami).

Uchyceni potrubi

Uchyceni trubnich hadd podlahového vytapéni se provadi zpU-
soby, které byly popsany v predchozi ¢asti. MnozZstvi a roze-
stup Uchytd je tfeba rozvrhnout tak, aby bylo zaji§téno pevné
uchyceni potrubi k podlozi a shoda s projektovou dokumentaci.

Topna vrstva

Tloustka topné vrstvy zavisi na predpokladanych zatizenich
vyskytujicich se v dané mistnosti. S ohledem na vyzadované
rovnomérné rozloZeni teploty na povrchu podlahy nemUze byt
tato vrstva tenci nez 6,5cm. Tloustka topné vrstvy nad trubkou
musi €init 5cm. Ke zhotoveni topné vrstvy se doporucuje pou-
ziti cementového potéru, ktery ma byt charakterizovan zrnitosti
Stérku ne vétsi nez 8 mm, mnozstvim cementu 300 - 350 kg/m?
pomérem vody k betonu 0,45 a pevnosti 22,5 N/mm3.

Aby bylo zabezpecteno lepsi rozteceni potéru a dikladngjsi vy-
plnéni prostor kolem trubky, doporucuje se pouzit prostfedky
slouzici ke zvétSeni tvarnosti a plasticity topné vrstvy. Je mozno
pouzit pouze prostredky, které negativné neovlivni topné trub-
Ky.

Plastifikator

Pridanim plastifikatoru do betonové smési se vylepsi pfedevsim
tyto vlastnosti:

>) schopnost te€eni a zpracovatelnost

>) homogenizace struktury betonové smési

») zvySeni ohybové a tahové pevnosti

>) tepelné technické vlastnosti

Davkovani plastifikatoru je 1% z vahy cementu. To je 0,5 kg

plastifikatoru na 50 kg cementu, popfipadé cca 5kg plastifika-
toru na 1 m® betonové smési.
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Montaz podlahoveho vytapeni

Prislusenstvi

Dilatace topného bloku
Dilataéni spary v topném bloku je zapotrebi pouzit pfi:
») ploSe topného bloku presahujici 40 m?
») délce boéni strany topného bloku nad 8m
(max. pomér stran 2:1)
») prostupech pres otvory, napf. dvere
») komplikovaném, nepravidelném tvaru topného bloku

Dilataci je zapotfebi vést od izolaéni vrstvy az k vyloZeni pod-
lahy. Dilata¢ni spary je mozné zhotovit s pouzitim mékkého di-
lataniho profilu. PFi ukladani topnych obvod je zapotiebi za-
branit prostuplm potrubi pres dilatacni spary. Doporucuje se,
aby se pouze napojovaci rozvody kfizily s dilatacnimi sparami.
Prostupy rozvodu pres dilatace je zapotiebi zhotovit v chrani¢-
kach o délce 50cm.

Spusténi podlahového vytapéni

V dobé rozlevu potéru musi byt trubky pod tlakem 0,3 MPa.
Jestli je rozvod vyplnény vodou, musi byt chranén pred zamrz-
nutim. Ohfev potéru je mozno provést po jeho celkovém vy-
schnuti v pfirozenych podminkéach (tj. po 21 — 28 dnech). Prvni
ohrev zagina od teploty vody, ktera ¢ini 25 °C a je zapotrebi ji
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udrzet po dobu 3 dnd. Déle zvySovat teplotu o 5 °C denné az
do ziskani maximalni teploty.

Rozdélovace

Rozdélovace slouzi k propojeni topného okruhu se zdrojem
tepla. Byvaji obvykle ulozeny v nasténnych, ¢i podomitkovych
skfifkach. K jednomu rozdélovadi je mozné pfipojit maximalné
12 topnych obvod(. Aby byla zabezpecena regulace hodnoty
pokles( tlaku v danych topnych obvodech, jsou rozdélovace
vybaveny ventily vstupni regulace a uzavirajicimi ventily. Dale je
v pfipadé potfeby mozné rozdélovac¢ osadit sméSovaci sadou.

Provozni podminky podlahového topeni
>) maximalni teplota vody na vstupu: 55 °C
(tz/tp: 55 °C/45 °C, 50 °C/40 °C, 45 °C/35 °C)
>) maximalni pokles teploty v topném obvodu: 10 °C
») rychlost pratoku vody: 0,1 - 0,6 m/s
>) maximalni teplota podlahy:
— v oblasti stalého pobytu lidi 29 °C
— v okrajové z6né 35 °C
- v koupelné 33 °C
>) minimalni vzdalenost ulozeni trubniho hada od zdi: 0,15m



Rozdélovacée podlahového topeni

Rozdélovaée s prttokoméry

>) télo rozdélovacl — nerezové potrubi DN 32 mm
s integrovanym Sroubenim G 1" s plochym tésnénim

») pFipojky pro topné okruhy — vnéjsi zavit G 34" Eurokonus
dle EN 16313

>) regulaéni ventily, pritokoméry — regulace pritoku 0-5 I/min
pro hydraulické vyvazovani systému

>) vzdalenost mezi topnymi okruhy 50 mm

») plnici a vypoustéci ventily G 2"

») ruéni odvzdusnéni G 72"

>) nasténné drzaky s vlozkami pro potlaceni hluku
a sadou $roubl

Parametry rozdélovaci

Pogetwvodt | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 11 | 12
Délka.mm | 192 | 242 | 202 | 342 | 392 | 442 | 492 | 542 | 592 | 642 | 692

Diagram tlakovych ztrat
——Kvs 2,88 m*h; zcela otevieno
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Montaz podlahoveho vytapeni

Prislusenstvi

Smésovaci sada

Misici set se pouziva k udrzovani stalé teploty pfivodu nizko-
teplotniho podlahového vytapéni, které je pfipojeno k vysoko-
teplotnimu topnému systému. Sada je uréena k pfimé montazi

I
i,
S

Vnéjsi zavit
G1" ploché
tésnéni

Vnéjsi
zavit G3/4"
s vnitfnim
+«F kuzelem
podle DIN
EN 16313

Fungovani smésovaci sady

Pomoci termostatické hlavice je nastavena konstantni pozado-
vana teplota topné vody v okruzich podlahového vytapéni (re-
gulace teploty nezdvisla na pocasi). Pokud pozadovana teplota
topné vody klesne pod nastavenou teplotu (volitelna od 20 °C
do 50 °C), hlavice pomalu otevre termostaticky ventil na pfi-
vodu a umozni pfivod teplejSi vody z vysokoteplotniho top-
ného okruhu. Teplota vody vysokoteplotniho topného okruhu
musi byt minimalné o 15 K vy$si, nez je pozadovana teplota
vody v pfivodu podlahového vytapéni. Michani ochlazené vody
z podlahového vytapéni s horkou vodou z pfivodu vysokotep-
lotniho okruhu probiha v cirkulaénim Cerpadle a v rozvadécim
nosniku. Teplota topného média po smichani je kontrolovana
teplomérem. Cidlo termostatického ventilu, které je instalovano
za obéhovym ¢erpadlem sleduje teplotu topného média v sys-
tému a po dosazeni nastavené teploty se termostaticky ventil
uzavre a privod teplé vody z vysokoteplotniho okruhu se prerusi.
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na rozvadéce podlahového topeni s prevle¢nou matici G 1". Ob-
last pouziti je v teplotnim rozsahu +10 az +90 °C a pracovnim
tlaku max. 6 bar.

Prvky smésovaci sady

>) termostaticky ventil s pfipojkou euroconus 34"

>) termostaticka hlavice s ponornou kapilarou
(volba pritokové teploty od 20 do 50° C)

») regulaéni ventil s pfipojkou euroconus 3"

>) obéhové cCerpadlo Wilo Para

») teplotni ¢idlo Euroswitch

>) zpétny ventil

>) teplomér

Teplotni ¢idlo Euroswitch

Aby se zabranilo nepfijatelnému prekroCeni teploty topného
meédia v podlahovém topeni (napf. v pfipadé poruchy nebo
poskozeni termostatické hlavice), ma smésovaci sada zabu-
dovany pfidavny teplotni senzor Euroswitch, ktery pfi dosazeni
maximalni teploty 55 °C (tovarné nastavena hodnota) vypne
obéhové Cerpadlo, a po ochlazeni na cca 47 °C je opét auto-
maticky zapne.



Schémata hydraulického zapojeni

SkFirfiky rozdélovaéa

Skiifky jsou ur€eny pro usazeni rozdélovacl. Rozeznavame
typy nasténné a podomitkové. Konkrétni typ skfifiky se voli dle
zavislosti na velikosti pouzitého rozvadéce a jeho vybaveni.
U systému Wavin mize byt rozdélova¢ podlahového vytapéni
vybaven Cerpadlovym misicim setem s dvoucestnym ventilem

nebo Cerpadlovym misicim setem s trojcestnym ventilem. Do-
date¢né maze byt kazdy takovy systém vybaven jesté kulovymi
uzaviracimi ventily, pfipadné dalSim pfisluSenstvim.

Konkrétni typy skiinék vé. rozmérd a dalSich parametr(l nalez-
nete v katalogové ¢asti.
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Zakladni prvky regulace Sentio

Sentio centralni Fidici jednotka CCU

Centralni Fidici jednotka (CCU) pro vytapéni a chlazeni je srdce
systému Sentio. CCU Ize pouzit az s 24 dratovymi nebo bez-
dratovymi termostaty nebo senzory (vstupy), nasledné muze
ovladat aZ 16 termoelektrickych pohond (vystupy) pro oviadani
az osmi rliznych zon. Navic jednotka disponuje péti teplotnimi
vstupy a dvéma vystupy. CCU ma jesté k dispozici dva vystupy
s napétim (230 V) a dvé relé pro ovladani Cerpadel. Mozny
rozsah aplikaci CCU lIze rozS§ifit pomoci rozsifujicich jednotek.
CCU musi byt pfipojena k pfisluSnym periferiim (napf. ter-
mostat), které poskytuji pozadované informace o zénach, ktera
maiji byt ovladany.

Sentio zprovoznovaci dotykovy displej

Sentio zprovozhovaci dotykovy displej slouzi ke snadnému na-
staveni a uvedeni do provozu systému Sentio. Jeden dotykovy
displej mdZe byt pouzit pro nékolik centralnich fidicich jednotek
CCU. Dotykovy displej nemusi byt trvale pfipojek k CCU, slou-
zi pouze k snadnému nastaveni systému. Systém Sentio mdze
byt nastaven a uveden do provozu i pfes PC.

Bedmon >
Info ST
Living room >
e f
Bathruem >
m g of %
(=] ]
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Sentio rozsirujici jednotka EU-A

PFipojenim rozSifujici jednotky EU-A Ize rozsifit rozsah centralni
fidici jednotky CCU o dal$ich osm vystupl pro ovladani a dal-
Sich 8 z6n s maximalné 8 termoelektrickymi pohony.

Sentio rozsifujici jednotka VFR

Pripojenim rozsifujici jednotky VFR Ize rozsifit rozsah centralni
fidici jednotky CCU o Sest beznapétovych relé pro ovladani
Cerpadel.

Sentio pokojovy termostat

Termostaty poskytuji potfebné informace o teplotach v mist-
nostech, které musi CCU fidit. Systém Sentio zahrnuje jak
dratové, tak i bezdratové verze. Prostfednictvim termostatu Ize
nastavit poZzadovanou pokojovou teplotu. Nastaveni je mozno
provadét pfimo na termostatu nebo, pokud je CCU pfipojena
na internet, pres aplikaci pomoci PC nebo mobilniho telefonu.



Sentio venkovni teplotni ¢idlo

Systém Sentio nabizi dva zakladni typy externich snimact tep-
loty, kabelovy a bezdratovy. Venkovni teplotni Cidlo pfedava
centralni fidici jednotce CCU informace o venkovni teploté. Tyto
informace jsou dulezité pro zajisténi co nejefektivnéjsiho fizeni
systému a snizeni spotreby energie. Venkovni ¢idlo musi byt in-
stalovano na severni strané budovy, chranéné pred slunec¢nim
svitem.

Smart radiatorova hlavice

Smart radiatorova hlavice umoziiuje bezdratové ovladat ventily
radiatord nebo rozdélovacl plosného vytapéni nebo chlazeni.
Smart hlavici Ize pfimo sparovat s fidici jednotkou Sentio CCU,

pfifadit pokojovy termostat nebo senzor Sentio.

WOVEDR

Sentio senzor

Senzory (snimace) pokojové teploty Sentio jsou alternativou
termostatl. Poskytuji stejné funkce jako termostaty. M&fi vih-
kost a pokojovou teplotu, ale nemaji ovladaci rozhrani. Mohou
byt ovladany pouze pres dotykovy displej a nebo pomoci apli-
kace pocitacem.
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Schéma zapojeni Sentio

Celkovy prehled
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Rozdélova¢ podlahového topeni

Schéma zapojeni svorkovych kabell
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Schéma zapojeni Sentio

Zdroj tepla/chladu (obecné)

Pripojeni zdroje topeni nebo chlazeni

Pfi pfipojovani zdroje topeni nebo chlazeni je nejsnadnéjsi Pfed pouzitim tohoto signalu by mél instalaéni technik zkon-
pouZit jedno ze dvou beznapéfovych relé (VFR), ktera jsou trolovat, zda je externi zdroj tepla/chladu vhodny k regulaci
k dispozici v CCU. Ve chvili, kdy systém vyzaduje teplo nebo prostfednictvim regulace ON/OFF. Pokud ano, mély by byt
chlad, bude tato externi jednotka zapnuta, dokud nevznikne pouzity svorky.

pozadavek na teplo/chlad.

V pripadé dotaz(l kontaktuje dodavatele a ovérte zapojeni
béhem faze uvadéni do provozu.

T

Jednotka chlazeni/vytapéni

Pripojeni zdroje vytapéni nebo chlazeni (pfiklad v zavislosti na zvoleném profilu)
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Schéma zapojeni Sentio

Tepelné cerpadlo

Pro¢ pripojovat Sentio a tepelné ¢erpadlo

Systém Sentio nabizi moznost vyuziti tepelného Cerpadla
jako zdroje pro vytapéni/chlazeni. V zasadé je mozné pouzit
vSechny druhy tepelnych ¢erpadel, pokud jejich komunikaéni
rozhrani odpovida standardim Sentio pro ovladani.

Pripojeni tepelného Cerpadla jako zdroje tepla je mozné pouze
u nizkoteplotniho systému vytapéni (teplovodni salavé sys-
témy, podlahové topné systémy), kde je omezena maximalni
teplota. U vysokoteplotnich systémU je poZzadovan jiny tepelny
zdroj.

Systém Sentio bude ovladat tepelné Cerpadlo, aby poskyto-
valo dostate¢nou tepelnou/chladici kapacitu podle pozadavk(
zénového ovladani Sentio.

PFi pfipojeni tepelného Cerpadla vyZzaduje propojeni se sys-
témem Sentio ur€itou pozornost. Protoze tepelné Cerpadlo
vyzaduje ur€itou minimalni kapacitu, musi byt nainstalovano
bud vyrovnavaci zafizeni (v fadé s pfivodem teplé vody), nebo
systém podlahového vytapéni funguje jako jakysi vyrovnavaci
systém.

Tepelné cerpadlo nabizejici pasivni moznost chlazeni Ize pou-
Zit jako zdroj chlazeni pro systém podlahového vytapéni. Aby
bylo mozné tuto moznost vyuzit, musi byt profil Sentio vybran
ve fazi NASTAVENI.

Chlazeni prostfednictvim systému podlahového vytapéni
vyzaduje uréitou pozornost a ma omezeni. Nejprve je méné
ucinné jako vytapéni, protoze teplotni rozdily mezi vstupni
chladici teplotou a vystupni teplotou jsou pomérné malé
v porovnani s vytapénim. Kromeé toho je vstupni chladici teplo-
ta omezenda rosnym bodem (podle pokojové teploty a relativni
vlhkosti).

Systém Sentio nabizi dva standardni profily k pfepinani mezi
vytapénim a chlazenim.

1) Manualni prepinani, které provadi uzivatel (vybér z letniho
nebo zimniho rezimu).

2) Automatické prepinani podle venkovni teploty, poZzadované
pokojové teploty a pfedem definovaného mrtvého pasma.
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Podminky pouzivani

PFi pouzivani moznosti vytapéni-chlazeni je dllezité pochopit,
ze systém podlahového vytapéni-chlazeni reaguje pomalu. To
znamena, Ze prepinani systému mezi vytapénim a chlazenim
a opacné vyzaduje ur¢itou dobu odezvy. Tepelné ¢erpadlo by
mélo byt také schopné se po prepnuti stabilizovat. Proto je
software tohoto profilu navrzen tak, aby frekvence prepinani
byla omezena podle specifikaci dodavatele tepelného Cerpadia.

Obecné Wavin radi neprepinat mezi vytapénim-chlazenim
nékolikrat denné, protoZze doba odezvy by byla pomala.

Jak pfripojit

Komunikace mezi tepelnym Cerpadlem a ovladaCem Sentio
Ize realizovat prostfednictvim dvou beznapétovych relé (VFR),
analogového signalu. Probiha vyvoj ve snaze poskytnout
komunikaci prostfednictvim Modbus RTU nebo PWM.

PFi pouziti tepelného Cerpadla je vyzadovano pouziti senzoru
venkovni teploty (kromé venkovniho senzoru tepelného Cer-
padla) za ucelem optimalizace systému. Takovy senzor ven-
kovni teploty by mél byt nainstalovan podle popisu v kapitole
PRIPOJENI.

Jak nastavit

Nastaveni spravného profilu pro komunikaci s tepelnym &er-
padlem Ize provést prostfednictvim dotykové obrazovky nebo
PC nastroje, jak je popsano v &asti NASTAVENI této prirucky
(software je mozné stahnout z webovych stranek nebo Ize
objednat USB kabel od spole¢nosti Wavin).

Pro Sentio v kombinaci s tepelnym cCerpadlem lze pouzit
profily 1.1, 2.2.1, 2.2.2, 3.3.0 a 3.3.1. Popis profilu najdete
v odstavci 4.9.

Jak pouzivat

Systém Sentio Ize ovladat prostrednictvim termostatl v kazdé
mistnosti, aplikace Sentio a pfipadné dotykové obrazovky.
Pro tento profil diirazné doporuc¢ujeme pouziti dotykové obra-
zovky v ramci systému Sentio, protoze poskytne koncovému
uzivateli vétsi svobodu systém monitorovat.



POZNAMKA: Ne véechna tepelna erpadla jsou kompatibilni
se systémem Sentio. Proto je tfeba ovéfit si to u dodavatele
tepelného Cerpadla nebo u spoleénosti Wavin. V tuto chvili
jsou se systémem Sentio kompatibilni vSechna tepelna Cer-
padla Nibe.

Instalace tepelného Cerpadla Nibe a jeho uvedeni do provozu je
odpoveédnosti instala¢niho technika. Ve vétsiné pripadl tepelné

¢erpadlo nainstaluje a uvede ho do provozu pfimo spole¢nost
Nibe. V takovém pripadé kontaktujte Nibe (www.nibe.com).

U tepelnych Cerpadel Nibe bude vyuzivan analogovy signal
pro ovladani pozadavk( na vytapéni a chlazeni.

K CCU modulu Sentio bude pfipojeno prostfednictvim 0-10V
svorky s kodem O1 - GN:
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Schéma zapojeni
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Schéma zapojeni Sentio

Obéhova ¢erpadla

Pripojeni obéhového cerpadla/¢erpadel

Systém Sentio poskytuje dva spinané napajeci zdroje do obé- () CCU dokéze ovladat dvé sméSovaci jednotky vystupu.
hovych Cerpadel, které se aktivuji v pfipadé pozadavku Dvé pfipojky jsou pfedpokladany pro Cerpadla.
jednotky (pouze 230 V).
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Pripojeni obéhového cerpadla
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Schéma zapojeni Sentio

Termoelektrické pohony (24 V)

P¥ipojeni 24V pohonil

©) Nainstalujte ovladaci prvky na potrubi odstranénim vi¢ka
manudlniho ventilu z vratnych portll, poté rukou zatlacte
ovladaci prvek dold do objimky, dokud nezapadne na misto.

©) Ovladaci prvky Wavin jsou doddvany oteviené a zaviou se
10 minut po jejich aktivaci. Pokud nebyl vystup aktivovan
do dvou hodin od spusténi, CCU automaticky aktivuje
vystup k uzavfeni ovladaciho prvku. Vystupy budou akti-
vovany periodicky kazdych sedm dnd béhem dvouhodi-
nového ¢asového Useku, pokud mezitim nedojde k jejich
aktivaci.

©) Svorky CCU jsou navrzeny tak, aby bylo mozné pripojit
maximalné 2 pohony na kanal, EU maximalné 1 pohon
na kanal.

() Pokud termostat potiebuje ovladat vice vystupt/ovladacich
prvkd, mél by byt nastaven tak, aby mohl ovladat vice
vystupd, pozdéji béhem procesu zapisu/parovani.

() Pokud zatizeni vystupu jednoho termoélanku presahne
0,5 A, CCU vypne napajeni tohoto vystupu a LED kontrol-
ka vystupu signalizuje pfretizeni (ochrana proti pretizeni).
Na kratkou dobu je mozné zatizeni az 0,6 A (spinaci proud).

() Pokud celkové zatizeni CCU dosahne maxima (mdzZe byt
zpUsobeno také pocateénim vys$Sim zatizenim ve fazi
»studeného stavu®), nasledné za¢ne vypinat vystupy, aby
nedoSlo k pretizeni. Postupné spinani je vyuzivano takeé
po spusténi z dlvodu napfriklad selhani napéjeni.

) K jednomu systému Ize pFipojit maximalné 16 pohont (max.
2 na vystup). | v pfipadé pouziti EU-A zUstava toto omezeni
16 aktuatord.
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Pripojeni 24V ovladacich prvki

& Lze pouzit pouze pohony Wavin 24 V NC
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Schéma zapojeni Sentio

Kabelové termostaty a senzory

Pfipojeni kabelovych pokojovych termostatii a senzorti

© Termostaty vyZaduji 4vodi¢ovy UTP datovy kabel podobny
tomu pro pfipojeni EU (tedy CC-02 TP/TS nebo CCO01)

) Maximalni podporovana délka kabelu je 200m

& Minimalni prmér vodi¢e 0,5mm, minimalni prifez vodite
0,2 mm?2

© K pfipojeni termostatl nepouzivejte napéajeci kabel

) Pouzitim rozvétveného radidlniho okruhu minimalizujete
pouziti kabelu

) Pokud je to preferovano, kazdy termostat mdze vyuzivat
vyhrazeny kabel, avSak mohlo by byt nezbytné pouzit
spojovaci skfinku treti strany na CCU, abyste vSe propoajili
dohromady pfed pfipojenim samotné CCU

Pripojeni kabelovych pokojovych termostati a senzort prostrednictvim sbérnicového kabelu
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Vyhody regulace Sentio

Bezpecny a usporny systém

House Eific

Schopnost systému Sentio monitorovat, regulovat a udrzovat
optimalni teploty v jednotlivych mistnostech budovy pFinasi
vysoky komfort a minimalni spotfebu energie. Diky tomu je
systém pfivétivy k uzivateli, Setrny k Zivotnimu prostredi a nasi
penézence — nizsi UGty za energie.

iency Rating

Regulace Sentio

(>) Ma zabudované nastroje chranici pred pfili§ vysokou
teplotou pfivadéné topné vody s moznosti vypnuti ¢erpadia.

() Bezpecnostni rezimy pro Fizena zafizeni, jakou jsou tepelna
Cerpadla a kotle.

() Rada zabezpedeni instalace proti zamrznuti.

() Kontroluje spravnou teplotu vody vracejici se do kotle.

(>) Systém Sentio je napajeny nizkym napétim pro vétsi
bezpecnost uzivatele.
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Vyhody regulace Sentio

Mobilni aplikace Sentio

o

1

Aplikace Sentio, diky které miZete regulovat teplotu v mistnostech Stahnéte aplikaci
z libovolného mista, dokonce z prace nebo dovolené. dostupnou v obchodech

GETITON

® Google Play

S pomoci aplikace mizete také zapinat a vypinat pfipojena
zafizeni, jakou je napf. pohon vjezdové brany nebo garazovych
vrat, rolety, osvétleni, zavlazovani zahrady nebo webova kamera.

#_ Download on the

¢ App Store
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Seznamte se s nasim Sirokym portfoliem na wavin.cz

Pitna voda
Rozvody plynu

Destova voda Odpadni voda

Kanalizace Vytapéni a klimatizace

orbia

Advancing life together

Wavin je soucasti skupiny Orbia, zahrnuijici

spole¢nosti, které se snazi nachazet reSeni m
aktualnich svétovych problémd a vyzev.

Sledujeme spolecny cil:

To Advance Life Around the World.

Wavin Czechia s.r.o. | Rude¢ 848 | 277 13 Kostelec nad Labem | Tel.: +420 596 136 295
Fax: +420 326 983 110 | E-mail: info.cz@wavin.com | Vice informaci na www.wavin.cz

Wavin Slovakia s.r.o. | Partizanska 73/916 | 957 01 Banovce nad Bebravou | Tel.: +421 038 7605 895
Fax: +421 038 7605 896 | E-mail: info.sk@wavin.com | Vice informaci na www.wavin.sk

Spole¢nost Wavin provozuje program neustalého vyvoje produktd, a proto si vyhrazuje pravo na zménu nebo doplnéni specifikaci svych
produktl bez upozornéni. Veskeré informace v této publikaci jsou poskytovany v dobré vire a povazovany za spravné v dobé jejiho tisku.
Nelze vSak pfijmout jakoukoliv odpovédnost za jakékoliv chyby, opomenuti nebo nespravné predpoklady.

© 2022 Wavin Spole¢nost Wavin nabizi efektivni feseni nezbytnych potreb kazdodenniho Zivota: spolehlivou distribuci pitné
vody, zpracovani destové vody a odpadnich vod na zakladé zasad trvale udrzitelného rozvoje a ekologie.
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